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1. OGOLNA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

1.1.Czesc ogolna

1.1.1. Przedmiot i zakres robét

Projekt ocieplenia écian zewnetrznych z czedciowa wymiang stolarki drzwiowej w budynku szkoty.
1.1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robdt.

1.1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robét
objetych szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczegdinych
asortymentow robdt.

1.1.4. Informacje o terenie budown

. Na terenie dziatki znajdujq‘ sie niezbedne sieci: wodociggowa, kanalizacja sanitarna
i energia elektryczna. Dziatka ogrodzona.

1.1.5. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
dziennik budowy i ST.

Zamawiajacy w kontrakcie na wykonanie robdt okresli zasady, na ktérych wykonawca bedzie mogt
korzystac z wodyi energii elektrycinej.

1.1.6. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

" Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi | za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy Wykcnawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace



ochrony érodowiska naturalnego.

W okresie trwania kontraktu i wykahczania robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
érodowiska na terenie | wokét terenu budowy oraz bedzie unikad uszkodzer lub ucigzliwodci dia
oséb lub wtasnoéci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

1.1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca sporzadzi Plan bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia.

Wvykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszel.\ié urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne, sprzgt
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie i innych 0séb.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypethieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarows.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpoZarowy, wymagany przez cdpowiednie
przepisy na terenie catego placu budowy.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.1.9, Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakofczeniai odbioru ostatecznego robdt. Zabezpieczenie odbywa sig przez:

e oznaczenie przejscé,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony

W cene umowna.

Wykonawca bedzie odpowiedziainy za ochrone robét i za wszeikie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty ich rozpoczecia do daty zakoAczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do

czasu odbioru ostatecznego.

1.2. Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych

1.2.1. Wymagania og6lne dotyczgce wtasciwosci materiatéw i wyrobow




Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych, okredlonych w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, oraz byé zgodne
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w Sprawie sposchbow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
2004 Nr 198 poz. 2041). |
Cechy materiatdéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywal zgodnos$é
z okredlonymi wymaganiami szczegdtowych specyfikacji techniczhych, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczad dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
bedg w pelni zgodne =z dokumentacjs projektowg Iub specyfikacjg techniczng,
a wplynelo to na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
\ innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.2.2. Wymagania ogoélne dotyczace przechowywania, transportu, warunkéw dostaw
i skltadowania
Wykonawca zapewni witasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatdéw na placu budowy.
1.2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
- Zastosowane mogg byé tylko wyroby dopuszczone do  powszechnego  stosowania
w budownictwie:
e oznaczone znakiem CE - posiadajgce deklaracje zgodnosci WE, wystawiong przez
producenta
» znajdujace sig w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktdrych producent wydat dekiaracje
zgodnodci z uznanymi regutami sztuki budowlanej (bez znaku CE).
ecznaczone znakiem budowlanym — posiadajgce  wydang przez producenta
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub krajows aprobatg techniczng
s wyroby do jednostkowego stosowania w konkretnym obiekcie budowlanym
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego termin przekazania informacji
o przewidywanym uZyciu podstawowych materiatdw oraz elementéw konstrukcyjnych do
wykonywania rcbét.
1.2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny byé niezwilocznie  usunigte

z placu budowy.



1.2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym
wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmie
cdpowiednia decyzje.

Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element budowlany lub urzadzenie nie

moze by¢ ponownie zmienlany bez jego zgody.

1.3. Wymagania dotyczgce sprzgtu i maszyn do wykonywania robét budowlanych
Wykonawca jest zobowiqzé ny do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje hiekorzystnego wptywu
ha jako$¢ wykonywanych robdt, oraz nie bedzie niekorzystnie wptywat na otoczenie (nadmierny

hatas, zapylenie).

7\ Sprzet bedacy wtiasnosciy wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymany

w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony

srcdowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkewania.

1.4. Wymagania dotyczgce srodkéw transportowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkdéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speﬁiaé wymagania dotyczgcych przepisdw ruchu
drogowego w odnigsieniu do dbpuszczalnych obcigZzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwacd na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszézenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

1.5. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wykonywanych robét

1.5.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowga lub kontraktem, oraz
za ich zgodnos$¢ z dokumentacjy projektows, wymaganiami spécyfikacji technicznej, projekiem
organizacji robdt i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponesi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez

Inspektora.



-

Technologia wykonywania rob 6t ociepleniowych

1.6. Kontrola, badania i odbiér wyrobdéw i robét budowlanych

1.6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét powinno byé takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosé robdt. |
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt, jakosci wyrobow budowlanych. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli i urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badania
materiatéw oraz robdt.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje i odpowiadajg wymogom norm okredlajacym procedury

badan.

‘Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.

1.6.2 Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo.

- Inspektor bedzie miat mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspekicra Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych materiatow,

ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce

usunigte.
Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. ’

1.6.3 Badania i pomiary

7\ Wszystkie badania i pomiary bgdg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy

nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrodet
ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inspektor moze pobierad prébki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badaii, albo oprze sig wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt

z dokumentacja projektowa i SST.W takim przypadku koszty dodatkowych lub powtdrnych badan

7



i pobierania probek poniesione zostang prz€z Wykonawce.

1.6.4. Certyfikaty i deklaracje.

Zastosowane wyroby muszg posiadaé jeden z nizej wymienionych doku mentow:
e deklaracje zgodnodci WE , wystawiong pizez producenta po dokonaniu odpowiednigj
procedury oceniajgcej (oznaczone
znakiem CE)
e wydang przez producenta deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlangj (bez
znaku CE) - dla wyrobdéw okreslonych przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dlazdrowiai bezpieczenstwa
e posiadajgce wydang przez producenta deklaracjg zgodnoéci z Polska Normg lub kraj owg
aprobatg techniczng (oznaczone znakiem budowlanym)
e oéwiadczenie dostawcy o zgodnodci zZ indywidualng  dokumentacjg techniczng
i obowigzujgcymi normami - dotyczy wyrobow do jednostkowego stosowania w konkretnym
obiekcie budowlanym

A Wyroby musza posiadac w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badai wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone przez

. Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty nie spetniajgce tych wymagan bedg odrzucone.

1.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

1.7.1. Ogoline zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okreélaé faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjy
| projektows i specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

1.7.2. Zasady okreélania ilosci robét i materiatow

Dtugoéci bedg obmierzane poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w metrach [m], objetosci
w [m? ], powierzchnie w [m?], a sprzet i urzadzenia w [ szt.].

llodci, ktdre maja byé obmierzane wagowo, beda okreélane w kilogramach lub w tonach.

1.7.3. Czas przeprowadzania pomiarow

Obmiary nalezy przeprowadzaé przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt,
a takze w przypadku wystepujgcej diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych nalezy
przeprowadzié w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed

ich zakryciem.




1.8. Odbidr robét budowlanych

1.8.1. Rodzaje odbioréw robot

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbioréw: odbidr cze$ciowy, odbidr etapowy, odbiér robdt
zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu, odbiér koficowy, odbiér po okresie rekojmi, odbidr ostateczny
(pogwarancyjny).

1.8.2. Odbi6r rob6t zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru robdt zanikajacych lub
ulegajacych zaer}ciu. Odbioru robdt dokonuje Inspektor. '

1.8.3. Odbidr koficowy robét

Odbidr koﬁcowy zostanie przeprowadzony w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi
w umowie o wykonanie rohdt budowlanych.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do ostatecznego odbicru bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoAczenia robét | przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa

w punkcie 1.8.4.

V] VYal-Tal

Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnodci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych  dokumentéw,  ocenie  wizualnej oraz  zgodnoici  wykonania  robdt
z dokumentacjg projektowgy i specyfikacjg techniczna.
- 1.8.4. Dokumenty do odbioru koicowego robo6t
Podstawowym dokumentem do dokonania koficowego odbioru robdt jest protokdt odbioru robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
¢ dokumentacje projektows podstawoWa Z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
s dziennik budowy,
¢ deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow,
» wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe [ub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.



Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.8.5. Odbior po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajgcy lub wiasciciel obiektu zorganizuje odbidr ,po okresie rekojmi".
1.8.6. Odbi6r ostateczny — pogwarancyjny

Zamawiajacy lub wtasciciel zorganizuje odbiér ostateczny-pogwarancyjny polegajgcy na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koAcowym oraz przy

odbiorze po okresie rekojmi oraz wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

1.9. Rozliczenie robodt

Rozliczenie robét nastapi wedtug zasad zawartych w umowie o wykonanie robét budowlanych.

~ 2. Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru - Robét

Budowlanych
2.1. Roboty budowlane
a. Opis robét
1. Roboty rozbiorkowe
- Zdemontowaé istniejgce drzwi drewniane.
Obciaé istnigjgcy gzyms zelbetowy oraz daszek na szczycie budynku. Rozebraé istniejgcg opaske,
cze$¢ nawierzchni placu z trylinki oraz czes$¢ chodnika z ptyt betonowych.
2. Ocieplenie $cian i malowanie elewacji
Skué¢ ze $cian zniszczone i stabo trzymajace sie podfoza tynki. Dokonad reperacji peknigé
- i uzupetnien.

vOciepIenie $cian wykona¢ wg technologii systemowej styropianem gr. 12 z siatkg i tynkiem
silikatowo-silikonowym.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A" stosownych ptyt styropianowych nie wiekszy niz
0,032 W/{m3K) — {styropian grafitowy)
OScieza otwordw drzewnych i drzwiowych ocieplié styropianem gr. 2 cm.
Minimalny wspc’:iczynnik przenikania ciepta $cian po ociepleniu Uk = 0,23 W/{m?K].
Zastosowany system ocieplenia musi posiadad klasyfikacje ogniowa NRO.
3. Obrobki blacharskie
Wymienic parapety zewnetrzne na nowe z blachy stalowej powlekanej w kolorze brazowym.
4. Stolarka i Slusarka
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Wymienié drzwi drewniane na drzwi tfoczone w kolorze wg inwestora zgodnie

z zestawieniem.

5. Kolorystyka:

Tyvnk silikatowo-silikonowy i farby elewacyjne wedtug wzornika RAL

1 — ptaszczyzny écian — RAL 1014 - stomkowo-bezowy

2 —ptaszczyzny écian  — RAL 1019 - irchowo-szary

3 - cokoty — RAL 7006 - szary bezowy

Doltadny dobdr koloréw wg palety kolorystycznej producenta tynkdéw uzgodni¢ z uzytkownikiem

i projektantem.

5. Roboty zewnegtrzne

Wokét budynku wykonaé nowe opaski z kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej. Pod
N rurami spustowymi cieki betonowe.

b. Materiaty

Ptyty styropianowe - nalezy stosowaé samogasngce fasadowe min. EPS 50 odpowiadajace

wymaganiom BP-91/6863-02. Powierzchnia ptyt powinna byé szorstka, krawedzie proste bez

wyszczerbien i wytaman.

wspotczynnik przewodzenia ciepta , A" stosownych ptyt styropianowych nie wigkszy niz 0,032

W/(m?K).
Kie] - do przyklejania styropianu do podicza i siatki z widkna szklanego do styropianu nalezy

stosowaé masy klejgce dopusztzone do tego rodzaju robét.

Siatka zbrojeniowa podstawowa - nalezy stosowaé siatke z widkna szklanego przeznaczonego dla

budownictwa o ciezarze nie mniejszym niz 100 g/m?, o wymiarach oczék 6x6 mm

masa tynkarska - silikonowo-silikatowa z ziarnem nie wigkszym niz 1,5 mm, parametry nie gorsze

niz:

- wysoka elastycznoéé

- wysoka odpornoéé na dziatanie alg i grzybdéw

- wysoka przepuszczalnosé pary wodnej

- wysoka odporno$é na warunki atmosferyczne

Elementy i materiaty do wykoficzenia miegjsc szczegdinych e
listwy profilowe, kity, blachy ocynkowane powinny spetnia¢ wymagania przedmiotowych norm.

- blacha ptaska 0,5 mm ocynkowana powlekana poliestrem

11



UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty prowadzone podczas realizacji przedsiewziecla inwestycyjnego musza
odpowiadac: _

- Warunkom technicznym wykonania i odbioru robot budowlano—montaiowych tom | —

budownictwo ogolne
JWarunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanc-montazowych" jednoznacznie okreslajg
sposdb i jako$é wykonania poszczegdlnych robét, zastosowanych do nich materiatéw oraz odbioréw

czesciowych i koncowego.

3. Technologia wykonywania robét ociepleniowych

3.1. Warunki przystapienia do robot
Podstawa do rozpoczecia robot jest projekt techniczny i pozwolenie na budowe. Roboty ociepleniowe

powinny by¢ rejestrowane w Dzienniku budowy.

Roboty te mogg wykonywadé tylko wyspecjalizowane firmy, majgce uprawnienia uzyskane od wtascicieli

systemow ociepleniowych.

Inwestor (zarzgdca budynku) powinien zadaé¢ od wykonawcy robdt ociepleniowych certyfikatu
(wydanego przez ITB) lub deklaracji zgodnodci (wystawionej przez producenta/kompletatora systemu)
z aprobatg techniczng na zestaw wyrobdw do wykonywanego ocieplenia — zgodnie z obowigzujgcymi

aktualnie przepisami.

Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw sktadowych z réznych systeméw ociepleniowych

Roboty ociepleniowe nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz 25°CY,

Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie opaddw atmosferycznych, na elewacjach silnie
nastonecznionych, w czasie silnego wiatru oraz jezeli zapowiadany jest spadek temperatury ponizej 0°C

W przeciggu 24 h.

3.2, Przygotowanie podioza éciennego

Kazde ptaskie, nosne podtoze, o odpowiedniej wytrzymatosci powierzchniowej i réwnosd, wolne od
12



zabrudzen, pytu, ttuszczu i innych substancji o charakterze antyadhezyjnym, nadaje sig¢ do wykonania

systemu ociepleniowego.

W szczegdinoéci nadajg sig nastgpujace podtoza:

- éciany monolityczne betonowe,

- éciany z prefabrykowanych elementdw betonowych i gazobetonowych,

- éciany murowane nieotynkowane (z cegty, bloczkéw gazobetonowych, pustakéw betonowych,
pustakéw ceramicznych),
- §ciany otynkowane,

- éciany pokryte powlockami malarskimi i pocienionymi tynkami.

Moga byé ocieplane inne podioza Scienne, jak: wykoAczone witromozaika, fakturg grysowq plytkami

Nceramlcznyml drewnem | materiatami drewnopochodnymi, ceglq szkliwiona wodoodporng piytg

gipsowo-kartonowg i innymi materiatami na podstawie indywidualnych aprobat technicznych dla
okreslonych systemdéw.

5
W przypadku istniejgcych budynkéw szczegdlnie wazne jest bardzo dokfadne sprawdzenie jakosci
podioza $ciennego. Dotyczy to jego wytrzymatodci powierzchniowej, stopnia réwnoéci i ptaskosci

powierzchni oraz czystosci.

Nie mozna wykonywaé ocieplenia scian w przypadku odspajania sie zewngtrznej warstwy materiatu
éciennego, powierzchniowego fuszczenia sig podioza lub widocznych zmian destrukcyjnych. W takich
sytuacjach niezbedne jest usunigcie tej warstwy.

ROwniez powtoki malarskie i tynki cienkowarstwowe, ktdre tuszcza sie i odspajajg od podtoza muszg
byé usunigte, np. metodg piaskowania, strumieniem wody pod ci$nieniem lub za pomocg drucianych
szczotek.

W przypadku wszystkich powierzchni budynkdw istnigjgcych zaleca sig ich oczyszczenie przez

zmycie wodg pod cisnieniem.

Oceny jakoéci podioza powinien dokonad projektant ocieplenia. W przypadku watpliwosci co do
wytrzymatoéci podioza, nalezy sprawdziC jego wytrzymatoéé na rozcigganie metody pull off,

uzywajac odpowiedniego urzgdzenia badawczego.

%hyba zesprobaty tedricredadkradcnydsysteméw odeplariowyhdopuszaziairnesvan ki tmicre.
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Wytrzymato$é ta powinna wynosi¢ co najmniej 0,08 MPa. Przy braku takiego urzadzenia nalezy

wykonac prébe przyczepnosci. Nalezy postapié wtedy w sposdb nastgpujacy.

Powierzchnig podicza oczysci¢ z kurzu, pytu, stabo zwigzanych z podiczem powtok malarskich
i tynkéw. Prébki materiatu izolacyjnego o wymiarach ok 100 x 100 mm nalezy przyklei¢ w roznych
miejscach elewacji (810 prdbek). Klej przygotowany zgodnie z zaleceniami systemowymi
rozprowadzi¢ na cate] powierzchni prébki na grubosé okoto 10 mm. Prébke docisngé do podicza.
Przyczepnos$é sprawdza¢ po 3 dniach poprzez prébe recznego odrywania przyklejonej prébki.
Mozna przyjal, ze podicze charakteryzuje sie wystarczajgcg wytrzymatoscia, jezeli podczas préby
odrywania materiat izolacyjny ulegnie rozerwaniu. W przypadku oderwania catej probki z klejem
i warstwg fakturows konieczne jest oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej z podfo?.em warstwy.
Podioze zagruntowal drodkiem zwickszajgcym przyczepnosé. Jezeli ponowna pidba da wynik
negatywny, nalezy rozwazyt dodatkowe mocowanie mechaniczne lub odpowiednie przygotowanie

podioza.

W przypadku $cian charakteryzujacych sie odpowiednig wytrzymatoécia, ale od maczajgcych sig zbyt

WCzZa

duzg nieréwnodcig powierzchni, nalezy wykonal warstwe wyréwnawczg.
Przy nieréwnosciach podicza do 10 mm - nalezy zastosowacd szpachlowke systemowg lub zaprawe

cementowy 1:3 z dodatkiem dyspersji akrylowej w ilodci ok 4-5% (wag.).

Przy nieréwnosciach podicza od 10 do 20 mm — nalezy zastosowac takie same rozwigzania jak wyzej, ale

wykonywac je w kilku warstwach.

W przypadku nieréwnosci powyzej 20 mm, nalezy zastosowaé naprawe przez naklejenie materiatu

termoizolacyjnego o odpowiedniej grubosci.

W takim przypadku zaleca sig dodatkowe mocowanie warstwy zasadniczej uktadu ociepleniowego za

pomoca tacznikéw mechanicznych.

W kazdym przypadku przygotowanie podioza $ciennego do robét ociepleniowych powinno byt szczegdtowo
okreslone w opisie technicznym do projektu, w oparciu o instrukeje systemodawcy.
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Specjalnego potrakiowania wymaga éciana wykonana w technologii wielkoptytowej.
Niezaleznie od podanego wyzej szerokiego zakresu prac sprawdzajgcych, niezbgdna jest takze doktadna

ocena stanu wypetnienia potaczer migdzyptytowych [9] kitami plastycznymi ,Olkit" lub Polkit".

W przypadku ztego stanu kitéw (wybrzuszenia, spekania, wycieki) nalezy je usunad i pozostawic spoing

nie wypetniona.

Jezeli natomiast stan wypetienia jest prawidtowy, to kit moze pozostal w spoinach. Przy robotach
ciepleniowych z zastosowaniem styropianu kit nie moze sie z nim bezpoérednic stykad. Styk musi by¢
zabezpieczony warstwg zaprawy klejacg. Uniknie sig w ten sposéb niebezpieczenstwa

rozmiekczajacego oddziatywania skiadnikéw kitu na styropian.

3.3. Wykonywanie ocieplenia

~ 3.3.1. Roboty z zastcsowaniem styropianu

Przyklejanie plyt
Przed przyklejeniem piyty powinny by¢ cdpowiednic wysezonowane. Na budowie plyty nie powinny
byé wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych przez czas diuzy niz 7 dni; pozdtite

powierzchnie ptyt muszg by¢ przed ich zastosowaniem zeszlifowane i odpylone.

Plyty styropianowe nalezy mocowac do podioza poziomo (wzdtuz diuzszej krawedzi) - z zachowaniem
mijankowego uktadu spoin pionowych. Nie mogg tv ;orzyé sie spoiny krzyzowe. Spoiny piyt nie mogg
znajdowad sie na peknigciach w écianie oraz na przejéciach migdzy réznymi materiatami éciennymi. Na
catej powierzchni ocieplangj éciany piyty powinny dokladnie przylegaé do siebie. Niedopuszczalne jest
wystepowanie masy Klejgcej w spoinach. Nakfadanie masy klejacej nastepuje tzw. metodg "pasmowo-
punktowg”. Szerokoéé pasma masy klejgcej wzdtuz obwodu ptyty powinna wynosi¢ co najmnigj
3 cm. Na pozostatej powierzchni mase nalezy roztozyé plackarni o drednicy 8-12 cm. taczna powierzchnia
natozonej masy klejacej powinna obejmowac co najmniej 40%. lloéé masy klejacej i grubosd jej warstwy
zaleza od stanu podioza, musi by¢ jednak zapewniony dobry styk ze éciang, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej przyczepnosci. W praktyce gruboé¢ warstwy masy klejacej nie powinna przekraczac
1 c¢m. Po natozeniu masy klejacej na ptyte nalezy ja bezzwiocznie przytozye do éciany i doktadnie

s
s

docisnad. Phyty éwiezo przyklejane] nie wolno dociskaé po raz drugi ani jej poruszac.
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Piyty styropianowe przykleja sig pasami od dotu do géry, po uprzednim przymocowaniu listwy startowej Y

Na $cianach z prefabrykatdw, plvty styropianowe nalezy tak przykiejad, aby styki migdzy nimi nie pokrywaty
sie ze ztaczami $cian. Spoiny miedzy ptytami nie moga tez przebiegaé w narozach otwordw {np. okien), ani

na rysach i peknieciach w écianie.

Powierzchnia przyklejanych piyt styropianowych powinna byé réwna, a szpary miedzy nimi wigksze niz
2 mm, wypetnione paskami styropianu. Catg powierzchnig po zakoriczeniu klejenia, a przed rozpoczeciem

wykonywania warstwy zbrojonej, nalezy doktadnie wyréwnaé przez przetarcie papierem sciernym.

‘Doddatkowe mocowanie mechaniczne

Warunki dodatkowego mocowania mechanicznego za pomoca facznikéw powinien okreslaé projekt
techniczny. Projekt powinien podawaé liczbe tacznikdw, ich rozmieszczenie, z uwzglednieniem wysokosci
- budynku, stref krawedziowych, ich dtugos$é i rodzaj, a takze numer dokumentu dopuszczajacego do

_ stosowania.

Zaleca sie stosowanie co najmniej 45 tacznikéw na 1 m?. Diugoéé tacznikéw powinna wynikaé z rodzaju
podioza oraz grubosci materiatu izolacji cieplngj, przy czym glebokoséé zakotwienia w podiozu powinna
wynosi¢ co najmniej 6 cm. Zaleca sie takze, aby przy grubosci styropianu powyzej 15 cm stosowaé
dodatkowe mocowanie za pomocy tacznikdw. Zastosowanie facznikdéw mechanicznych nie moze

SN
spowodowad wichrowania sig i lokalnego podnoszenia sig ptyt styropianowych.

Do mocowania mechanicznego mozna przystapi¢ nie wczesnigj niz po uplywie 24 h od przykiejenia

piyt.
Wykonywanie warstwy zbrojonej

Warstwe zbrojong nalezy wykonywaé na odpylonych po przeszlifowaniu ptytach styropianowych nie
wczedniej niz po 3 dniach od przykiejenia ptyt, ale nie pdiniej niz po 3 miesigcach, jezeli przyklejenie
nastgpito w okresie wiosenno-letnim. W tym przypadku nalezy dokona¢ bardzo sta_rannego przegladu

stanu technicznego styropiany, ze zwréceniem szczegbinej uwagi na przyklejenie do podioza i ich

W niektdrych systemachlistwastartowa nie wystepuje,
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zwichrowanie. Po takim czasie wymagane jest przeszlifowanie powierzchni i jej odpylenie oraz

ewentualne dodatkowe przymocowanie do podfoza za pomocy facznikdw.
Warstwe zbrojong nalezy wykonywaé w jednej operacji, rozpoczynajac od gory Sciany.

Po nafozeniu masy klgjgcej nalezy natychmiast bardzo dokiadnie wtopi¢ w nig napigty siatke zbrojaca,
‘ ~atl

stosujac zalecane przez systemodawce narzedzia. Siatka zbrojgca powinna by¢ catkowicie niewidoczna.

Siatka zbrojaca nie moze w zadnym przypadku lezec bezposrednio na phytach styropianowych.

Zuzycie masy klejacej do wykonania warstwy zbrojonej okresla instrukcja systemodawcy. tgczna grubosé

warstwy zbrojone] powinna by¢ taka, aby ukiad ociepleniowy spetniat wszystkie podane wyzej

* wymagania techniczne.

Przed przyklejeniem siatka zbrojaca nie moze by¢ magazynowana w warunkach bezposredniego dziatania

czynnikéw atmosferycznych, a szczegdlnie storica, ktdre powoduje rozcigganie sig rolki i - w konsekwendji -
widoczng deformacgje w czasie przykiejania siatki na écianie. Szczegdinie jest to istotne w przypadku siatek

w ciemnych kolorach i siatek z tworzyw sztucznych.

Przy stosowaniu dodatkowego mocowania mechanicznego za pomocy tacznikdw, muszg one byd

mocowane pod warstwg zbrojong.

Pasy siatki zbrojacej powinny by¢ przyklejane na zakfad, szerokosci ok. 10 cm. Zakiady siatki nie moga
pokrywad sig ze spoinami migdzy plytami styropianowymi. O ile nie sg stosowane kgtowniki narcine
z siatki, to na naroznikach zewnetrznych siatka powinna zachodzi¢ z obu stron na odlegtos¢ co najmnigj

10cm.

Na naroznikach otwordw w elewacji (np. okien) nalezy umiesci¢ ukoéne dodatkowe kawatki siatki (ok. 20

x 30 cm).

W czedci parterowej, a takze na cokotach (jezeli sg ocieplane), nalezy zastosowad dwie warstwy siatki

zbrojgcej lub tzw. siatke pancerng.
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Wykonywanie wyprawy tynkarskiej

Wyprawe tynkarskg nalezy wykonywa¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojonej

i nie pézniej niz po 3 miesigcach od wykonania tej warstwy.

Wyprawe tynkarska nalezy wykonywaé zgodnie z przewidziang w projekcie fakturg. Zaleca sig unikac
wykonywania wyprawy bez wyraing] faktury, gdyz przy duiych powierzchniach nagrzewania mogs

ujawniac sie widoczne pekniecia skurczowe.

Mase tynkarskg nalezy rozprowadzac za pomocg kielni, pac lub aparatu tynkarskiego, zawsze w kierunku
dwiezo nafozonej warstwy. Bezposrednio po nafozeniu, warstwe wyprawy nalezy przeciaggnac pacy stalows,

™ ziworzywa sztucznego lub gabki poliuretanowej - w zaleznoéci od tego, jakg ma sig uzyskac fakture.

W celu unikniecia widocznych ptaszczyzn styku migdzy wyschnigtym, a swiezo naktadang masg tynkarska,

nalezy zapewni¢ wystarczajacg liczbe robotnikéw, co pozwoli na ptynne wykonywanie wypraw.,

Proces schhiecia wypraw, niezaleznie od ich charakteru, polega na odparowaniu wody oraz ewentualnym
wigzaniu i hydratacji spoiwa mineralnego. W warunkach niskigj temperatury otoczenia oraz przy duzej

wilgotnosci wzglednej powietrza, schnigcie jest dtuzsze.

Wyprawy tynkarskie o spoiwie mineralnym, w warunkach niekorzystne] sytuacji cieplno-wilgotnosciowsj,
wysychajg z nieréwnomiernym wybarwieniem powierzchni, a czesto takze z biatymi wykwitami —

nalotami.

S3 to tzw. wysolenia" (wykwity), ktére z punktu widzenia wtasciwosci techniczno-uzytkowych wypraw nie
stanowig wady; z czasem zjawisko to zanika. Poszczegdini systemodawcy majg opracowane sposoby
likwidacji wykwitow. Najczesciej usuwa sie je przez zmycie powierzchni rozcienczonym kwasem

nieorganicznym.

W celu uniknigcia tego zjawiska mozna wykonywac wyprawe mineralng bez pigmentu, a wykanczaé

powierzchnig farbg elewacyjng, majacg dokument dopuszczajacy do stosowania.
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Kazdego rodzaju przejScia miedzy réznymi systemami ocieplajgcymi i sgsiadujgcymi z nimi elementami
budowlanymi, jak: balustrady, parapety itd. muszg by¢ wykonane w sposéb gwarantujacy ich szczelne
zabezpieczenie przed opadami. W tym przypadku nalezy stosowaé m.in. réinego rodzaju tasmy

uszczelniajgce typu rozpreznegs.

Wszystkie szczeliny dylatacyjne istniejagce w ocieplane] Scianie muszg by¢ wykonane réwniez w warstwie

ocieplajacej. Jako wypetnienie szczelin mogg byc stosowane m.in. profile dylatacyine.

3.3.2. Roboty z zostosowaniem piyt z weiny minerainej

Mocowanie plyt

Ptyty nalezy mocowaé do podtoza za pomoca facznikéw oraz zapraw klejacych, niezaleznie od wysokosci

budynku i rodzaju sciany.
Dopuszczalne jest mocowanie za pomocqy zaprawy kiejgcej jedynie ptyt lamelowych, pod warunkiem,
H ne

ze wysokos¢ budynku me przekracza 20 m, a wytrzymatos$é podioza Sciennego na rozrywanie jest 2 0,08

MPa. Dla takiego przypadku musi by¢ wydana aprobata techniczna.

W celu przyklejania ptyt z wetny mineralnej do podfoza, nalezy na calg powierzchnig montazows
dwukrotnie natozyC zaprawe klejgca: najpierw na tzw. “zdarcie”, a nastepnie od razu wihasciwg
warstwe zaprawy klejqcejl). Po natozeniu zaprawy na calg powierzchnig, nalezy j3 przeciggnal pacy

zabkowang o wymiarach zgbkdw ckoto 10x10 mm.

Piyty z natozong zaprawg klejgcy nalezy natychmiast uktadac poziomo metodg “na mijanke”, rozpoczynajac
kiejenie od listwy startowe]. Nie mogg tworzyé sie spoiny krzyzowe. Spoiny plyt nie moga lezeé na
peknieciach lub na przejéciach miedzy réznymi materiatami $ciennymi. Spoiny migdzy ptytami nie mogg tez
przebiegad w narozach otwordw {np. okiennych). Szczelin migdzy ptytami nie wolno wypetnial zaprawg

Klejaca, Ewentualne szczeliny nalezy wypetniaé klinami z wetny mineralnej.

Przy stosowaniu ptyt z wetny mineralne] nalezy zwrécic szczegdlng uwage na to, aby przy cieciu,
szlifowaniu, tamaniu i wycinaniu otwordw, wykonawcy robdt byli odpowiednio zabezpieczeni przed

szkodliwym dziataniem py’réw.



Mocowanie mechaniczne

Nalezy stosowaé wytacznie taczniki majgce dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie.

Do mocowania za pomocg tacznikdw mechanicznych mozna przystapi¢ najwezesniej po uptywie doby od
przykiejenia ptyt. Diugod¢, rozmieszczenie i rodzaj tacznikéw mechanicznych powinien okreslaé projekt
techniczny ocieplenia éciany. Zaleca sig, aby liczba facznikéw na 1 m? plyt wynosita 4-6 szt. Dtugosé
tacznikéw powinna by taka, zeby gigbokod¢ osadzenia w srzypadku podicza z betonu i cegly petnej
wynosita co najmniej 5 cm, a w przypadku podtoza z betonu komérkowego i cegly dziurawki - gtebokosé

osadzenia powinna wynosi¢ od 8 do 9 cm.

Wykonywanie warstwy zbrojonej

Do wykonywania warstwy zbrojonej mozna stosowad wszystkie rodzaje siatek zbrojacych.

- Do wykonywania warstwy zbrojonej mozna przystapié nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia piyt.
Warstwe zbrojong nalezy wykonywac w jedngj operacji. Najpierw nalezy natozyé warstwe zaprawy klejacej na
cata powierzchnig plyt w ilosci ok. 2/3 przewidzianej ilodei, a nastepnie natychmiast wtopi¢ w nig napigta

siatke zbrojaca.

Nastepnie nalezy natozy¢ druga cze$¢ zaprawy klejace] i dolktadnie wyréwnaé powierzchnig. Siatka zbrojaca
powinna by¢ catkowicie zatopiona w zaprawie klejgcej. ZuZycie zaprav wy Kelgcel do wykonywania warstwy
zbrojonej okresla systemodawea technologii ociepleniowe]. taczniki powinny byé mocowane pod warstwa

- zbrojona.

Pasy siatki zbrojacej powinny by¢ przyklejane na zakiad, szerokodci ok. 10 cm. Zaktady siatki zbrojacej nie
powinny pokrywac sig ze spoinami migdzy ptytami. Na naroznikach otworéw w elewacji nalezy umiesci¢

ukoéne, dodatkowe kawatki siatki (0 wymiarach okoto 20 x 30 cm).

Na czeéci parterowej oraz na cokotach (jezeli sq ocieplane) nalezy zastosowaé dwie warstwy siatki

zbrojacej lub tzw. siatke pancerng.

Y yniektdrych systemachodepleniowych stesule sig nekladanie zaprawy klejace) zw. metoda pasmowo-punktows, takjak w przypadku plytstyropianowych.
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Wykonywanie wyprawy tynkarskief

Wyprawe tynkarsky nalezy wykonywaé nie wezesniej niz po 3 dniach od przymocowania ptyt z weiny
mineralnej. Wyprawe nalezy wykonywaé wediug technologii systemodawcy, zgodnie z fakturg

okre$lona w projekcie technicznym.

Zaleca sie unikania powierzchni bez widocznej faktury, gdyz przy silnym nagrzewaniu mogg by¢
widoczne rysy skurczowe. Przy wykonywaniu wypraw mineralnych moga okresowo pojawiaé sig
wykwity solne, ktére nie zaliczajg sie do wad technicznych. WykWity te zbiegiem czasu ulegajg
zanikowi.

Wyprawa tynkarska moze by¢ dodatkowo pokryta powtoky elewacyijng, dopuszczong do stosowania

w budownictwie.
3.3.3. Odbior robot

Przedmiotem odbioru powinny byé poszczegdlne fazy robét:

- przygotowanie podioza $ciennego,

- zamocowanie ptyt termoizolacyjnych,

- wykonanie warstwy zbrojonej,

- wykonanie wyprawy tynkarskiej, '

- wykonanie obrobek blacharskich.

Poszczegolne fazy robot zanikajgcych powinny byé odebrane przez kierownika budowy i inspektora
nadzoru wpisane do Dziennika budowy. Po zakoAczeniu catosci robdt ociepleniowych tgcznie z obrébkami

blacharskimi, nalezy dokonaé koncowego odbioru robdt i sporzadzic protokdt odbioru.

Przy odbiorze koncowym nalezy ocenié nastepujgce elementy ocieplenia:

- réwnosé powierzchni - wedtug wymagan normowych, jak dla lll kat. tynkdéw zewnetrznych,
- jednolitosc faktury,

- jednoiitosé koloru,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich szczegdidw ocieplen i ich zgodnosc z dokumentagjg,

- prawidtowos¢ potaczenia ocieplenia z innymi rozwigzaniami elewacji $cian

Wykonane ocieplenie powinno by¢ jednolite, bez spekan, rys, pofalowan, zagtebier, ubytkdéw oraz
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widocznych potaczen miedzy poszczegdinymi fragmentami wypraw.

W przypadku wystapienia jakichkolwiek nieprawidfowosci i usterek, wykonawca robét jest

zobowigzany do ich usunigcia.
4. TRWALOSC SYSTEMU OCIEPLENIOWEGO

Obecnie, po okoto 40 latach stosowania bezspoinowego systemu ocieplania $cian zewngtrznych

7 zastosowaniem styropianu jako materiatu izolacji cieplnej, trwato$¢ systeméw ociepleniowych ocenia sig

na co najmniej 30 lat, pod warunkiem okresowych przegladéw i niezbednych napraw wyprawy

tynkarskiej.
™

Oznacza to, ze w tym okresie s3 spetnione warunki uzytkowe systemu, dotyczace zachowania sie wobec

ognia, wymagari w odniesieniu do wodoszczelnodci, odpornosci na dziatanie zmiennej temperatury,
-~ stabilnoéci w zakresie izolacji cieplngj, odpornoéci na ruchy bryty budynku i odpornosci na dziafanie sit
udarowych. Wymaganie 30-letniej trwalodci nie dotyczy wyprawy tynkarskiej, kidra tak, jak typowe
wykoriczenie elewacyjne, powinna byé okresowo kontrolowana, naprawiana, a w przypadku wyraZnego
uszkodzenia ~ poddawana renowacji przez nafoienie nowej warstwy tynkarskiej lub pomalowanie
odpowiednig farbg elewacyjng. Warstwa wyprawy tynkarskiej jest najstabszym elementem ukfadu
ociepleniowego. Narazona jest bowiem na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, czynnikéw erozyjnych,
kwasnych opaddw deszczowych oraz réinych przypadkowych sit uderzeniowych, szczegdlnie wyste-
’\ pujacych w dolnych czedciach budynku. Pod wptywem dziatania tych czynnikéw powstajg w warstwie
tynkarskiej najpierw mikrorysy, potem mikrospekania, a nastepnie spekania, odpryski i odspajanie sig od
warstwy zbrojonej. Powstanie uszkodzer w warstwie wyprawy tynkarskigj moze byé poczatkiem uszkodzer
w nastepnych warstwach, Minimalng trwatos$é wyprawy tynkarskiej nalezy okresli¢ na 5 lat. W tym czasie
w warstwie tej nie powinny powstad rysy, spekania i odpryski. Dopuszczalne s3 jedynie niewielkie zmiany

w odcieniu barwy.

Wystepowanie uszkodzenr w systemach ociepleniowych jest zwigzane z btedami popetnianymi w fazie

projektowania, wykonawstwa i uzytkowania ocieplonych budynkéw.

4.1, Bledy w projektowaniu mozna pogrupowac wédfug ponizszego zestawienia:
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- brak dokumentacji technicznej okreslajacej wybdr systemu ociepleniowego oraz technologii
wykonania robdt ociepleniowych,

- wykonywanie dokumentacji do grupy budynkéw, a nie do okreslonego obiektu,

- wykonywanie obliczert izolacji cieping] sposobem uproszczonym, bez uwzglednienia mos
cieplnych,

- brak sprawdzania stanu wieszakéw warstwy fakiurowej w przypadku $cian z wielkowymiarowych

elementdw,

. czeste ograniczanie zakresu wykonywania ocieplenia jedynie do fragmentdw budynku (gtownie Sciany

- niewtadciwy dobér kolorystyki masy tynkarskiej z punktu widzenia m.in. trwatodci barwy,

- brak lub btedne projektowanie detali budowlanych.

4.2. Bledy w wykonawstwie robdt ociepleniowych

Wigkszoé¢ uszkodzen w systemach ociepleniowych Scian wynika z bledéw wykonawczych. Niezaleznie od
zastosowanego systemu ociepleniowego i regionu kraju, spotykanymi btedami sa:

- stosowanie w robotach ociepleniowych materiatéw, kiére nie byly dopuszczone do powszechnego

- niekompetencja ekip wykonawczych,

- stabe przygotowanie merytoryczne inwestordw i stuzb nadzoru budowlanego,

- pomijanie oczyszczania $cian, a nastgpnie zmycia ich wodg,

- pocienianie warstwy kigjacej,

- mocowanie elementdw wyposazenia budynku (np. skrzynki pocztowe, liczniki itp.) w warstwie izolac
ciepingj,

- samowolne “udoskonalanie” receptury,

- bledy przy naktadaniu masy klejacej - wykonawcy nakfadajg czesto zbyt mato plackéw z masy kiejacei,
pomijajac nakfadanie masy na krawedzie materiatu termoizolacyjnego,
- lekcewazenie koniecznosel wyrdwnujgcego szlifowania powierzchni plyt styropianowych,

- dobdr nieodpowiednich tgcznikéw tworzywowych do mocowania uktadu ociepleniowego,
- pozostawienie szpar i kawern na stykach poszczegdinych pivt,

- niedostateczne zatapianie siatki zbrojgcej w zaprawie klejacej,

- wykonywanie zbrojenia na styklub z minimalnym zakfadem,

- zastosowanie tylko jednej warstwy tkaniny zbrojgcej w strefie do pierwszej kondygnacji,
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- nieocieplanie osdciezy okiennych i drzwiowych,

- nieprzestrzeganie warunkéw temperaturowych w jakich nalezy wykonywal prace zwigzane
z ociepleniem,

- wykonywanie robét podczas opaddw atmosferycznych,

- btedy w osadzaniu rur spustowych,

- brak wzmocnienia warstwy zbrojgcej w narozach oscieznic,

- pozostawianie nie zakonczonych robét na ckres zimy,

- pozostawianie szczelin migdzy ptytami materiatu termoizolacyjnego lub wypetnianie stykéw zaprawg
klejgcs, '

- brak listwy startowej przy cokotach i narozy wzmacniajgcych,

- pozostawianie kitéw plastycznych w spoinach miedzy ptytami.

4.3, Biedy w uiytkowaniu

Btedy zwigzane z uzytkowaniem budynkéw rozpoczynajs sie od fazy odbioru robét docieplajacych, kiedy
inwestor wraz z inspektorem nadzoru nie zwracajg uwagi na jakod¢ wykonania, a szczegdinie
wykonczenia szczegdtéw. Niewtasciwe wykonanie tych elementéw jest na ogdt pierwszg faza
wystgpowania uszkodzed w stanie uZytkowania. Powszechnym biedem zawsze jest brak przeglgdu
i konserwacji wyprawy elewacyjnej. Gdyby dokonywano napraw w poczatkowej fazie uszkodzenia, np.
poprzez szpachlowanie peknied i ubytkéw, to nie nastepowatoby dalsze niszczenie. Do chowigzkéw
uzytkownika (nadzorcy) budynku powinnc nalezec regularne przeprowadzanie robét remontowych,.

polegajgcych na natozeniu nowej wyprawy elewacyjnej lub farby nawierzchniowsj.
Wszelkie uszkodzenia i to zaréwno w samej wyprawie elewacyjnej, jak i w ukladzie ociepleniowym,

muszg by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwa, w uzgodnieniu z systemodawcy

technologii ociepleniowe;j.
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Zatgcznik nr 1

KONTROLA STANU tACZNIKOW W BETONOWYCH PLYTACH WARSTWOWYCH

PRZED OCIEPLENIEM

W budynkach wykonanych w technologii wielkoptytowej ze $cianami zewnetrznymi Zzelbetowymi

tréjwarstwowymi, przed termomodernizacjg nalezy ocenié stan techniczny tgcznikdw piyt.

Kontrola polega na ustaleniu konstrukgji Sciany (nazwa systemu budownictwa wielkopiytowego) oraz
sprawdzeniu w kolejnych etapach stanu technicznego czesci i elementédw oraz ustaleniu stopnia ich
degradacji, powstatego podczas eksploatacji. Szczegblnie istotne jest okreslenie stanu fgcznikdw

metalowych oraz sprawdzenie wspdipracy detali ptyty, decydujgcych o prawidtowosci pracy systemu.
Krétka charakterystyka ptyt warstwowych
Scienne plyty warstwowe sktadajg sie z trzech wzajemnie potgczonych warstw:

- zewnetrznej (fakturowej) wykonanej z betonu zbrojonego,
- ocieplajgcej z ptyt z wetny mineralnej lub styropianu,

- nosnej z betonu zbrojonego.

Warstwy piyt sg potgczone metalowymi tgcznikami, ktére majg umozliwi¢ w miare swobodne
odksztatcanie pod wptywem temperatury i przenosi¢ obcigzenie warstwg zewnegtrzng. Jako
tgczniki stosuje sig wieszaki i szpilki:

- wieszaki metalowe o ksztaicie petli zblizonej do tréjkata, z pretéw stalowych o $rednicy 8 mm,
przechodzgce przez wszystkie trzy warstwy plyty, przy czym wspdipracujg ze zbrojeniem pivt
poprzez zakotwienie pretami poprzecznymi,

- szpilki wykonane z drutu stalowego o $rednicy 3 do 4,5 mm majg ksztatt wydtuzonego ,U";
usytuowane obwodowo w ptycie i wokdt otwordw. Szpilki w liczbie kilkunastu do kilkudziesigciu

sztuk, spetniajg funkcje stabilizujgcg warstwe zewnetrzng plyty oraz przenoszg obcigzenia od ssania

wiatru.
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Z oméwionych wyzej elementdw najbardziej narazone na degradacje s3 taczniki warstw i to one
decydujg o trwatosci catej $ciany. Te elementy sg praktycznie niewymienialne i dlatego powinny byc

starannie wykonane z trwatych materiatéw.

Wieszaki sg stalowymi tacznikami warstw elementu tréjwarstwowego i przenosza obcigzenie od cigzaru
plyty oraz od odksztatcen termicznych. W celu zapewnienia swobody wzajemnych odksztatcen warstw
betonowych zalecano projektowanie wieszakéow z pretéw o érednicy 6 lub 8 mm (wyjatkowo
dopuszczano stosowanie pretéw o srednicy 9 mm wykonanych ze stali OH18NS). Ksztaft wieszakow
powinien by¢ zblizony do réwnoramiennego tréjkgta prostokatnego. Podstawa (przeciwprostokatna)

s

wieszaka powinna byC réwnolegfa do ptaszczyzny piyty.

| W systemach wielkoptytowych stosowano zréznicowane zasady rozmieszczania wieszakdw, jak podano np.
na rysunku 1.1 w systemach Wk, J i OWT. W systemach W70 i WK70, z powodu mnigjszej liczby wieszakéw
zagrozenie bezpieczeristwa spowodowane korozjg jednego z wieszakéw jest znacznie wigksze niz
w technologii OWT. Trzeba jednak dodaé, e rozmieszczenie wieszakéw w plytach OWT nie gwarantyj

swobody odksztatcen, w wyniku czego pojawiajg sie rysy w warstwie zewnetrznej.

26



&) Wk-70

i 837 'f;,
7 T
H )
v
b J _O’
P -
-+ AEE;
ol
T
1
-
ot +  }
=4
_*
) A 538
]

g} OWT + %

L
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Wieszaki mogg korodowad:

- w warstwie zewnetrznej nieprawidtowo wykonanej, tj. przy zanizonej jakosci betonu i zbyt

matej gruboéci otuliny betonowej;

- w warstwie izolacji cieplnej, zwtaszcza gdy $ciany warstwowe przeciekajg i przemarzajg, a wiec
ocieplenie moze by¢ zawilgocone, co stwarza sprzyjajgce warunki do przebiegu korozi stali;
wystepujagce w wetnie mineralnej zwigzki chemiczne mogg byé wyptukiwane powodujac

przyspieszeni'e degradacji.

Wymagania jakim powinna odpowiadad stal stosowana na wieszaki sg nastgpujgce:
- Rm —min. 380MP
- Re —min. 240 MPa,
- wydiuzenie przy zerwaniu As - min. 30%,
- kat giecia na trzpieniu 2 d - 180°, brak peknigt,
- od pornosé na agresywng atmosfere miejska i przemystowg oraz wilgoé,
- niezmiennosé wiasciwoéci w zakresie temperatur od —20C do +80°C,

- trwatosé (niezmiennos$¢ wymienionych cech) 60-70 lat.
Stan istniejgcy plyt warstwowych

Badania wykonane w ITB wykazaty, ze zbadane wieszaki wykonano z wielu gatunkow stali.

Najczesciej stosowanym materiatem na wieszaki byly stale zwykte. Wieszaki ze stali St3SX i St3SY
wykonywano w latach siedemdziesigtych, kiedy nie wymagano jeszcze stosowania stali

nierdzewnych, badz stosowano te stale w przypadku brakéw stali nierdzewnych.

Stosowano rowniez wieszaki ze stali chromowych. Jedna z tych stali gatunku OH17T byta
dopuszczona do stosowania przez projektantow vw systemach W-70 i Wk-70 do 1982 r.
Pozostate stale chromowe stosowano w okresach brakéw materiatowych, kierujgc sie ich

deklarowang odpornoscig na korozje.

W kilku przypadkach gatunek stali wieszakdw, okreslony na podstawie skfadu stopu, odpowiadat
gatunkowi stali nierdzewnej H13N4G9, zalecanej do stosowania. Materialowo wieszaki nie
spetniaty jednak wymagan, gdyz nie byty przesycone (obrdbka cieplna) przez producenta (hute)

zgodnie z PN-71/H-86020.

(]
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Stwierdzono pekniecia wieszakéw wykonanych z tej stali. Peknigcia wystapity w miejscach zagied
wieszakéw, byly prostopadte do osi pretéw i obejmowaly caty przekrdj wieszakéw. Stwierdzong,
ze przyczyng peknieé byta korozja naprezeniowa o przebiegu migdzykrystalicznym. W wyniku
adan ustalono, ze rozwdj i zniszczenie wieszakow ze stali H13N4G? byty spowodowane:

- nieprawidiowg strukturg stali; prety wykonano z pominieciem obrébki cieplngj {przesycania)
wymaganej przez odpowiednie normy i dokumenty,

- wadami w formowaniu plyt warstwowych, ktére spowodowaty, ze wieszaki nie byty otulone
betonem i podlegaty dziataniu $rodowiska zewnetrznego; co wywotato zawilgocenie wieszakdw
i umozliwitoc rozwdj korozji przy obecnosci depasywatoréw pochodzgeych z zanieczyszczen,

- dziataniem naprezer spowodowanych uformowaniem {wyginaniem) wieszakéw i warunkami

ich pracy.

Spekania | korozja wieszakéw stwarzajg stan zagrozenia bezpieczeristwa na skutek mozliwosci

odpadania warstw fakturowych phyt warstwowych.
b MiyL

Kotwienie wieszakéw w warstwie zewnetrzne] jest zapewnione przez prety ze stali o $rednicy
minimalnej 08 mm i diugoéei 30 cm. Prety w liczbie 1 lub 2 sztuk (w zaleznosci od typu wieszaka)

powinny byé umiejscowione w sposdb zapewniajacy skuteczne kotwienie.

W istniejacych budynkach wystepujg nastepujgce btedy w zakotwieniu wieszakéw:
- brak pretéow kotwigcych,
- jeden pret kotwigcy zamiast dwdch, przewidzianych przy stosowaniu wieszakéw tzw.
dwugarbnych,
- zbyt mata srednica pretéw kotwigcych,
- nie wystarczajgca diugosé pretéw kotwigcych, krétsza niz zalecane 30 cm,

- brak wspétpracy miedzy wieszakami, pretami kotwigcymi i siatkami zbrojeniowymi.
Ocena zagrozenia piyt

Qcene stanu zagrozenia bezpieczenstwa plyt dla danego budynku moina dokonaé tylke na
podstawie badan oraz pe przeprowadzeniu obliczen sprawdzajgcych. Wiasciciele budynidw

mieszkalnych (gléwnie spotdzielnie mieszkaniowe) nie znajg zastosowanych rozwigzan materialowo-
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Objawami ktére mogg wskazywac na zfy stan piyt sa:
- przemarzanie scian,
- zawilgocenie izolacji cieplngj przez kondensacje pary wodnej lub wodami opadowymi,
- spekanie warstwy zewnetrznej,
- zia jako$¢ betonu warstwy zewnetrznej,

- brak otulenia wieszakéw i siatek zbrojeniowych w warstwie fakturowe;j.

Wynmienione objawy mogg wskazywad na potencjalne niebezpieczenstwo korozji wieszakéw. Zty stan
plyt nie zawsze jednak musi byé sygnalizowany zewnetrznymi objawami. Elewacja moze byl
w dobrym stanie, a wady i uszkodzenia mogg zagrazaé bezpieczenstwu eksploatacji (np. brak

dostatecznego zakotwienia wieszakow w warstwach zewnetrznych ptyt).

Przy produkcji elementéw powstato wiele nieprawidtowosci. W poszczegdinych piytach moze

nastgpi¢ sumowanie sig rdinych wad, przez co zagrozenie nie jest jednakowe.

Zagrozenie, spowodowane pekaniem wieszakow ze stali nierdzewnej, trudno jest obecnie ocenié
jednoznacznie. Podczas badai stwierdzono pekniecie czedci wieszakéw w dwoch budynkach
‘wzniesionych z elementow wyprodukowanych w tym samym czasie, w tej samej wytworn
Z dostepnych dokumentdw wynika, Ze w latach 1980-1985 montowano wieszaki z wadami

materiatowymi.
Mozliwosc oceny stanu istniejgcego

Badania i ocene zagrozenia plyt warstwowych mozna wykonywaé wykorzystujac Instrukcje 1TB nr
360/99. Przewidziano tam dwa rodzaje diagnostyki:

Diagnostyka okresowa jest zwiazana z wykonaniem przegladu, ktéry stanowi podstawowy
warunek prawidtowe] eksploatacji. Ocena powinna zawiera¢ wnioski dotyczace dalszej eksploatagji
z wymienieniem niezbednych napraw, renowacji i zalecert utrzymania elewacji we wtasciwym
stanie.

Diagnostyka pefna jest przeprowadzana w zwigzku z planowana, termomodernizacjg, remontem
lub przy ztym stanie elewacji. Obgjmuje ona badanie i ocene wielu czesci i materiatoéw na elewacj

oraz w specjalnie wykonanych odkrywkach.
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Mozliwosci remontu $cian

Zakres remontu ustata sie w zaleznosci od stanu technicznego. Moze on obejmowac:
- wzmochienie elementdw poprzez zastosowanie dodatkowych zakotwien,
- docieplenie przez natozenie z zewngatrz izolacji cieplnegj,

- poprawienie estetyki elewac]i.

Docieplenie $cian wplywa korzystnie na stan zagrozenia wieszakow poniewaz powoduje:
- zmniejszenie odksztatcert termicznych warstwy zewnetrznej,
- poprawe warunkéw pracy wieszakéw w wyniku zmnigjszenia moziiwosci zawilgocenia
warstw ocieplenia,
- ograniczenie mozliwosci korozji wieszakow (wazne w przyvpadku wieszakdw ze stali zwvkdei),

- zmnigjszenie karbonatyzacji betonu i oddziatywania agresywnych czynnikdw z atmosfery.

Pomimo, ze docieplenie budynku powoduje zmnigjszenie mozliwosci degradacji piyt, to jednak
z powodu licznych nieprawidtowosci jakie mogg wystepowac, nalezy uprzednio sprawdzi¢ stan piyt

i ewentuainie wykonac ich wzmocnienia.

Proponuje sie nastepujgcy sposdb postepowania:

1. Dla budynkdw wykonanych w technologiach, w ktdrych stosowano matg liczbe wieszakdw (np.
W-70, Wk-70) nie jest celowe wykonanie diagnostyki petnej, kidra moze byé przeprowadzona
przez specjalistéw (rzeczoznawcdw budowlanych). Zaleca sie wzmocnienie polgczen warstw
elewacyjnych przez stosowanie dodatkowych zakotwien.

2. Dla budynkdw wykonanych w technologiach, w ktdrych stosowano duig liczbe wieszakdw (np.
OWT), celowe jest przed wykonaniem docieplenia przeprowadzenie diagnostyki, gdyz istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze nie wystapi konieczno$é wykonania dodatkowych zakotwien. Zasady
wykonania badan przedstawiono w instrukgi iTB nr 360/99 Badania i ocena betonowych pht
warstwowych w budynkach mieszkalnych. Instrukcia podaje dosé szc;:eg:’y.‘oW‘Qr {petnhy) zakres
badan. Nie jest w kazdym przypadku konieczne i celowe wykonywanie diagnostyki w petnym
zakresie. Rzeczoznawca oceniajacy stan $ciany moze wybrac taki zakres badan, kidry jest niezbedny

do dokonania prawidtowej oceny.
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Zasady wzmochien plyt przez zastosowanie dodatkowych zakotwien

Wzmocnienie jest realizowane przez wykonywanie dodatkowych elementéw mocujgcych miedzy
sobg warstwe zewnegtrzng z warstwg no$ng. Elementami mocujgcymi sg zazwyczaj stalowe

taczniki (kotwy) mozliwe do zamocowania zaréwno w warstwie zewnetrznej, jaki nosnej.

Rodzaj, liczbe i rozstaw dodatkowych elementéw mocujacych nalezy okreslic w projekcie

wzmochienia, opracowanym na podstawie aktualnego stanu poszczegdlnych warstw i nosnosci

zastosowanych dodatkowych facznikéw.

Przy projektowaniu nalezy uwzglednic¢ nastepujace zalecenia:

- stosowac taczniki majace certyfikat zgodnosci gwarancji trwatosci w przewidywanym okresie

eksploatacji,
- taczniki musza przenosié obcigzenia od istniejgcego cigzaru warstw fakturowych

i docieplenia, z uwzglednieniem oddziatywan termicznych,

- po wzmochieniu zaleca sie ociepli¢ éciany, stosujgc jedng z metod dopuszczanych do

stosowania.




