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ZEBRANIE OBCIA ZEN

0.1. cezar
Rodzaj: cezar
Typ: state
0.1.1. krokiew

Charakterystyczna waié obcihzenia:
Q« = 0,49 kN/m.
Obliczeniowe wartsci obcihzenia:

Qo1 = 0,64 kN/M, yi = 1,30,

Qo2 = 0,44 KN/, vz = 0,90.
Sktadniki obciazenia:
papa na deskowaniu

Q« = 0,350 kN/m = 0,35 kN/m.

Qo1 = 0,45 kN/nf, yi = 1,30,

Qo2 = 0,32 kN/nf, vz = 0,90.
taty kontrtaty

Q«=5,5- 0,025 = 0,14 kN/m

Qo1 = 0,18 kN/nf, v = 1,30,
Qo2 = 0,13 kN/nf, Viz = 0,90.
0.2.Snieg

Rodzaj:snieg

Typ: zmienne

0.2.1.Snieg
Obciazenie charakterystyczrimiegiem gruntu g= 0,90 kN/nf przyjeto zgodnie ze zmiando
normy Az1l, jak dla strefy II.
Wspbiczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu dvadspwego.

Charakterystyczna wai®obchzeniasniegiem:
Qc=0,9 kN/nf - 0,8 = 0,72 kN/f
Obliczeniowa wart& obcihzeniasniegiem:

Q. = 1,08 kN/n, yvi = 1,50.

0.3. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.3.1. Wiatr
Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru g = 0,35 kN/nf przyjeto jak dla strefy |1 .
Wspotczynnik ekspozyciji & 1,00 przygto jak dla terenu A i wysokai nad poziomem gruntu
z = 5,30 m. PoniewaH/L < 2 przygto staty po wysokei rozktad wspotczynnika ekspozycji
Ce 0 wartaci jak dla punktu najwiszego.

Wspotczynnik dziatania porywéw wiatfu= 1,80 przygto jak do obliczé budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logaigzny dekrement ttumienia = 0,20;
okres drga wkasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznajtdadwuspadowega (= 20°) wg wariantu
Il rowny jest C = G- C, = 0,10, gdzie:



C, = 0,10 jest wspotczynnikiemgtiienia zewrtrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiemgriienia wewrtrznego.

Charakterystyczna wai®obchzenia wiatrem:
Q«=0,35kN/nf - 1,00 - (0,10 -0,00) - 1,8 = 0,06 kR/m
Obliczeniowa wart@& obchzenia wiatrem:

Qo = 0,08 kN/nf, v = 1,30.

WYMIAROWANIE
1. ELEMENTY DACHU

Poz.1.1 Krokiew 8cmx18cm

Pretnr 1
Zadanie krokiew

Przekroj: 1 ,B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3888,0; Jzg=768,0 mA=144,00 cfy iy=5,2; iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192,0 &m
Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas: uzytkowania konstrukcjitemperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokyioraz klag trwania obcizenia: State (wiecej ni 10 lat, np. cizar wiasny.

Kmod= 0.60 yaY =1,3
Cechy drewnabrewno C24

fmk=24,00 fma= 11,08 MPa
fiox= 14,00 fi04= 6,46 MPa
fio0k=0,50 fro04= 0,23 MPa
feox= 21,00 fcoa= 9,69 MPa
fcook= 2,50 fco0a= 1,15 MPa
fuk=2,50 fva= 1,15 MPa

E 0,mean= 11000 MPa
E 90,mean= 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean= 690 MPa

p « = 350 kg/ni

Sprawdzenie no snoscipretanrl



Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na rozci gganie:

Whyniki dla %=5,25 m; x=0,00 m, przy obareniach ,ABC".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 144,00 crh

0104=N/A,=0,057 /144,00 x10 6,00 < 6,46=f 04
Nosnosé¢ na sciskanie :
Whyniki dla %=0,00 m; x=5,25 m, przy obaieniach ,ABC".
- dhugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie pod&tnagziow):
lc=u1=0,767%5,246 = 4,024 m
- diugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
lc=x1=1,000%3,000 = 3,000 m
Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzsitych do osi giéwnych przekroju,
WYyNnosz:
lcy=4,023 m; l[c.=3,000 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=4,023/0,0520 = 77,43
Az=l¢zli,=3,000/0,0231 = 129,90
O cority =7 Egos/ 4% = 9,87x7400 / (77,48F 12,18 MPa
O caitz= 1" Egos/ 4%, = 9,87x7400 / (129,90F 4,33 MPa

irel,yz \V fc,O,k /Gc,crit,y =./21/12,18 =1,31:
A relz = 4/ fc,o,k lcc,crit,z =.21/4,33 =2,20¢

k, = 0,5 [1 +Bc (2 ety - 0,5) +A%er,] = 0,5x[1+0,2%(1,313 - 0,5) + (1,3FBF 1,443
k, = 0,5 [1 +B: (% re12 - 0,5) +A%eid = 0,5%[1+0,2%(2,203 - 0,5) + (2,20BF 3,096

Koy = LI(Ky +4/Kg =Nl y) =1/(1,443 +[1,4432 - 1,3132 ) = 0,49(
Ke,= 1/(k, +4/KZ =A%, ,) =1/(3,096 +[3,0962 - 2,2032 ) = 0,19(

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 144,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A;=0,525/144,00 x10 6,04 < 1,84= 0,190%9,69 K f 04
Sciskanie ze zginaniendla %=1,97 m; x=3,28 m, przy obaizeniach ,ABC”:

o () (0}
c,0,d +km m,z,d + m,y,d - 0,02 + O,7XO’OO + 7,73 - 0,702 < l
Key feod foza  fmya 0,490x9,69 11,08 11,08
o (0} o
c,0d + m,z,d + km mvy,d - 0,02 + 0,00 + 0'7)(7'73 - 0'500 < 1
Kezfeod  Tmzd foya 0,190x9,69 11,08 11,08

Nosnos$é na zginanie :
Whyniki dla %=5,25 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,ABC".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami na
koricach, przy obcazeniu przytazonymdo powierzchngdérnej, wynosi:
l4=1,00x5246 + 180 + 180 = 5606 mm

. lahfrg  |Eomean \/5606><180><11,08x ynooo_0 548
"V 1H%E, | Grean 3,142x802x7400 690

Wartas¢ wspoétczynnika zwichrzenia:




dlai rel,mf 0.75 kcrit =1
Warunek stateczigoi:
oma=M /W= 3,996/ 432,00 xF0=9,25 < 11,08 1,000x11,08 K¢t f mq
Nosnaos¢ dla %=5,25 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,ABC":
Ot 0d + Omyd vk Omzd _0,00 L 925 0’7xo,oo
fioa  fmyad frnza 6,46 11,08 11,08

=0,836<1

o (0) [0)
t,0d + km my.d + m,z,d =0,00 +07 9,25 + 0,00 =0,585<1
fiod foya  fnza 6,46 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 1,97 m; x=3,28 m, przy obaizeniach ,ABC":

2

Ocod + Omy.d +k Omzd _0,022 + 7,73 XO,OO =0698<1
fcz,o,d fm,y,d " fm,z,d 9,692 11,08 " 11,08 ,

2
o o (o)

cz,O,d + km m.y.d + m,zd 20,022 + 0,7& + 0,00 =0,489<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08

Nos$nos$¢ na scinanie :
Whyniki dla %=5,25 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,ABC".
Naprzenia trace:
7,4= 1,5V, /A=1,5%4,697 / 144,00 x10 = 0,49 MPa
7yq= 1,5V, /A=1,5x0,000 /144,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjto k, =1,000.
Warunek nénaosci

ta=Toa *Tog =.00,492+ 0,000 =0,49 < 1,15 1,000x1,15 %, fyq

Stan graniczny u zytkowania :

Whyniki dla x=2,29 m; x=2,95 m, przy obareniach ABC".
Ugiecie graniczne
Unetin=1/200 = 26,2 mm
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wkasny + ,"):
Uz fin = uz,inst(1+kdef) = -O,8><(1 + 0160) = '112 mm
Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = 0,0x(l + 0,60) =0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,ABC"):
Klasa trwania obaizen zmiennychState (wiecej nt 10 lat, np. cizar wiasny).
Uz fin = Uzinst (1K ged = -12,7%(1 + 0,60) = -20,3 mm
Uy fin = Uy,inst (1+kdef) = 0,0x(l + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uz fin = -1,2 +-20,3 21,5 < 26,2= U pet fin

Poz.1.2 Krokiew naro zna 14cmx26cm

Wymiary przekroju przyjto konstrukcyjnie:
h=260,0 mm b=140,00 mm



Poz.1.3 Pfatew 14cmx24cm

Wymiary przekroju przyjto konstrukcyjnie:

h=240,0 mm b=140,00 mm

Poz.1.4 Pfatew 14cmx20cm

Wymiary przekroju przyjto konstrukcyjnie:

h=240,0 mm b=140,00 mm

P0z.1.5 Stupek 16cmx16cm

Wymiary przekroju przyjto konstrukcyjnie:

h=160,00 mm b=160,00 mm

P0z.1.6 Stupek 14cmxl4cm

Wymiary przekroju przyjto konstrukcyjnie:

h=140,00 mm b=140,00 mm

Poz.1.7 Podwalina 14cmx20cm

Wymiary przekroju przyjto konstrukcyjnie:

h=140,0 mm b=200,00 mm

Poz.1.8 Podwalina 16cmx20cm

Wymiary przekroju przyjto konstrukcyjnie:

h=160,0 mm b=200,00 mm

Poz. 2.1. STROP Teriva |
Zestawienie obcazen w kN /m?

Lp Rodzaj obeizenie Obc. Charal Wsp. Bez| Obc. Oblicz
Wetna mineralna 20c
1 0,2x0,45 0,09 1,2 0,11
2 Strop Teriva
2,68 1,1 2,95
3 Obcigzenie zasipcze odicianel 0,7t 1,2 0,¢
4| Obcigzenie wytkowe 0.5 1.4 0,7




Lp Rodzaj obeizenie Obc. Charal Wsp. Bez| Obc. Oblicz
Tynk cementow-wapienn
50,015 x 19,0 0,28 1,3 0,36
RAZEM 4,3 5,0z

Dopuszczalna warté¢ obciazenia charakterystycznego na strop=4.3kN/m2 >=6,22khh2.

Poz.2.2. Wieniec zelbetowy

Beton B20
Stal A-lll 34GS

Wymiary przekroju 24x24cm

Przyjeto zbrojenie 4 # 12cm  A=4,52 cm?
Strzemiona @ 6 ze stali A-0 (St0S) co 15cm

BELKI ZELBETOWE

Poz.3.1 Belka zelbetowa b=24cm x h=30cm.

Beton B20
Stal A-lll 34GS
&=0,03m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 3 # 16 A= 6,03cm?
Zbrojenie géra 2 #16 A= 4,02cm?
Zbrojenie dodatkowe gém nad 2 # 16 A= 4,02cm?
Strzemiona @ 6 ze stali A-0 co 15 cm

Poz.3.2 Belka zelbetowa b=24cm x h=30cm.

Beton B20
Stal A-lll 34GS
&=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 3 # 12 A= 3,39cm?




Zbrojenie gbéra 2 #12 A= 2,26cm?
Zbrojenie dodatkowe gom nad 2 # 12 A= 2,26cm?

Strzemiona @ 6 ze stali A-O co 15 cm
Strzemiona @ 6 ze stali A-O co 15 cm

Po0z.3.3 Belka zelbetowa b=24cm x h=30cm.

Beton B20

Stal A-lll 34GS

&=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 3 # 16 A= 6,03cm?
Zbrojenie gora 2 #16 A= 4,02cm?
Strzemiona @ 6 ze stali A-O co 15 cm

Poz.3.4 Belka zelbetowa b=24cm x h=24cm.

Beton B20

Stal A-lll 34GS

&=0,03 m
Przyjeto:

Zbrojenie dotem 4 # 16 A= 8,04cm?
Zbrojenie gora 2 #16 A= 4,02cm?

Strzemiona @ 6 ze stali A-O co 15 cm

Poz.3.5 Belka zelbetowa b=24cm x h=24cm.

Beton B20

Stal A-lll 34GS

&=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 4 # 16 A= 8,04cm?
Zbrojenie géra 2 #16 A= 4,02cm?

Strzemiona @ 6 ze stali A-O co 15 cm

Poz.3.6 HEB 200



Przekroéj: | 200 HEB

Wymiary przekroju:

| 200 HEB h=200,0 g=9,0 s=200,0 t=15,0 r=18,0

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5700,0 Jyg=2000,0 A=78,10 ix=8,5 iy=5,1=3%1125,0 Jt=59,4 is=9,9.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymata¢ fd=215MPa dlag=15,0

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy
Poz.3.7 HEB 200
Przekroj: | 200 HEB
Wymiary przekroju:
| 200 HEB h=200,0 g=9,0 s=200,0 t=15,0 r=18,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5700,0 Jyg=2000,0 A=78,10 ix=8,5 iy=5,1=1%1125,0 Jt=59,4 is=9,9.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymala¢ fd=215MPa dlag=15,0
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy
Po0z.3.8 HEB 200
Przekroj: | 200 HEB
Wymiary przekroju:
| 200 HEB h=200,0 g=9,0 s=200,0 t=15,0 r=18,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5700,0 Jyg=2000,0 A=78,10 ix=8,5 iy=5,1=2%1125,0 Jt=59,4 is=9,9.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymala¢ fd=215MPa dlag=15,0

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Poz.3.9 2 x HEB 200

Zadanie: BELKA STALOWA 2xHEB 160
Przekroéj: | 160 HEB

Wymiary przekroju:
| 160 HEB h=160,0 g=8,0 s=160,0 t=13,0 r=15,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:



Jxg=2490,0 Jyg=889,0 A=54,30 ix=6,8 iy=4,0 dRE43,2 Jt=31,1 is=7,9.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymala¢ fd=215MPa dlag=13,0Q

Przekrdéj spetnia warunki przekroju klasy

4. TRZPIENIE
Poz. 4.1.Trzpie n zelbetowy 24x24cm
Przyjeto:

Zbrojenie 4 # 12 A=4,52 cm?

Strzemiona @ 6 ze stali A-0 co 15 cm

Poz. 4.2.Trzpie n zelbetowy 24x24cm
Przyjeto:

Zbrojenie 4 # 12 A=4,52 cm?
Strzemiona @ 6 ze stali A-O co 15 cm
Poz. 4.3.Trzpie n zelbetowy 24x24cm
Przyjeto:

Zbrojenie 4 # 12 A=4,52 cm?
Strzemiona @ 6 ze stali A-O co 15 cm
Poz. 4.4.Stup zelbetowy 23x24cm
Przyjeto:

Zbrojenie 4 # 12 A=4,52 cm?

Strzemiona @ 6 ze stali A-0 co 15 cm

5. FUNDAMENTY

Po0z.5.1. Ltawa fundamentowa £1 _

Zebranie obaizen

Lp. Obciazenie Warto §é Wspoicz. Warto §é
charakt. obciazenia obliczeniowa
dl [kN/m] V o [kN/m]
Reakcja od dact 4
1 - -
2 Wienieczelbetowy X. 3,74
Reakcja od strog - - 13,2¢
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Ciezar sciany z gazobetot
4 9,0-3,80-0,24 8,20 1,3 10,67
Ciezar sciany z blockéw betonowyc
5 25.0,75-0,25 4,70 1,3 6,11
Cigzar wtasny fawy
6 25-0,5-0,4 5 1,1 55
RAZEM - 43,27

Wyliczono i przygto:

43,27/0,9=86,54kPa<150kPa

tawe szerokdci 50cm i wysokdci 40cm.
Beton B20 Stal 34GS

Zbrojenie fundamentu pretami 4 # 12, strzemionald 6 co 25cm

Po0z.5.2. Stopa fundamentowa S1
Uwzgledniajac badania geologiczne gruntéw wyliczono i peryj
Stopg 100x140cm wysoksri 40cm

Beton B20 Stal 34GS
Zbrojenie stopy pretami # 12 co 15cm krzgowo.

Po0z.5.3. Stopa fundamentowa S1
Uwzgledniajac badania geologiczne gruntéw wyliczono i peryj
Stopg 100x100cm wysoksri 40cm

Beton B20 Stal 34GS
Zbrojenie stopy pretami # 12 co 15cm krzgowo.
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