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OPISTECHNICZNY DO PROJEKTU SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ Z PRZYEACZAMI W M. PODGORA | KARSZOWKA,
GM.GOzZD

1. CZESC OGOLNA
1.1. Temat, cel, zakres opracowania

Tematem opracowania ninigjszel dokumentacji jest budowa sieci kanalizacji sanitarngj
wraz przepompownia sieciowa sciekOw sanitarnych na terenie migjscowosci Podgora i
Karszowka gmina Gozd.

W sktad opracowania wchodza réwniez przytacza kanalizacji sanitarng oraz
zalicznikowe zasilanie energetyczne przepompowni.

Z zakresu ninigszego opracowania wytaczony jest odcinek A-B wpoprzek drogi
krajoweg nr 12 — dz. nr ewid. 661 obr. Karszéwka, ktéry wchodzi w sktad odrebnego
opracowaniai stanowi¢ begdzie przedmiot wniosku o uchylenie decyzji pozwol enia na budowe
do Wojewody Mazowieckiego.

1.2. Zleceniodawca, | nwestor

Zleceniodawca ninigjszgl dokumentacji jest Gmina GOzd, ktory jest inwestorem
inwestycji.

1.3. Podstawa opracowania

- umowa zawarta pomiedzy ZPiRI KOMA s.c. a Gming Goézd;

- mapa sytuacyjno wysokosciowa dla celow projektowych w skali 1:1000 z naniesiong
inwentaryzacja geodezyjna urzadzen podziemnych;

- warunki techniczne

- ustalenia z wiascicielami dziatek

- dokumentacja geologiczna ocenigjaca warunki gruntowo — wodne na przedmiotowym
terenie.

1.4. Ogdlna charakterystyka inwestycji.

Na podstawie ustalen z Inwestorem na obszarze objgtym projektowana kanalizacja
projektuje si¢ system kanalizacji cisnieniows.

Zakres opracowania obegmuje wies Podgora, teren przylegty migedzy droga krajowa nr
12 am. Podgora oraz m.Karszowka.

W ramach opracowania projektuje si¢ rowniez odejscia boczne do posesji przylegtych
zakonczone przepompownia lokalna.

Zakres rzeczowy inwestycji projektowang w przedmiotowym opracowaniu
przedstawia si¢ nastepujaco:

sie¢ kanalizacji sanitarngj cisnieniowej —1745,0,0 m

sie¢ kanalizacji grawitacyjnej od pkt.1 do SR—3,0m

odgj$¢ bocznych zakonczonych przepompownia lokalng- 55 szt. ,
odej$¢ bocznych zakonczonych korkiem — 1szt.

1 sieciowa przepompownia $ciekow.
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Przej$cia przewodow pod drogami o nawierzchni asfaltowej naezy wykonywac
metodg przewiertu sterowanego w rurze ostonowej przewiertowe z tworzywa lub rurg
przewiertowa przewodowa w zaleznosci od uwarunkowan |okalnych.

1.5. Zagospodarowanie terenu

Wzdtuz projektowanego kanatu wystepuje budownictwo jednorodzinne, niskie oraz
zabudowa zagrodowa. Nawierzchnia jezdni ziemna, asfaltowa.
Obszar inwestycji niejest objety planem mig scowym.
Na terenie objetym inwestycja nie wystepuja strefy ochrony konserwatorskigj ani pomniki
przyrody.

1.6. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne stanowig przedmiot odrebnego opracowania.
1.7.Rozwiazania chroniace §rodowisko

Rurociagi kanalizacji sanitarngj beda wykonane z materiatéw posiadgjacych stosowne
atesty o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, swiadczace o trwatosci oraz
szczelnosci rurociagbw. Studnie potaczeniowe na sieci beda wykonane z mrozoodpornego
I wodoszczelnego betonu lub z tworzywa, z zeliwnym wiazem typu ci¢zkiego, a komory
przepompowni przydomowych jako zbiorniki szczelne atestowane.

W ramach inwestycji nie przewiduje sie wystgpienia kolizji kanatbw sanitarnych
Z istnigjgcym drzewostanem. Jednak przy prowadzeniu prac w sasiedztwie rosngcych drzew
odstoni¢te systemy korzeniowe bgda zabezpieczone przed przesuszeniem lub przemarzaniem.
Drzewa w zasiegu niezbednego terenu dla przygotowania robét ziemnych zostang
zabezpieczone deskowaniem ochronnym.

Wierzchnia warstwa gleby (gt. do 30 cm) zostanie zachowana, gdyz przed robotami zostanie
zebrana, a po zagegszczeniu zasypu wykopOw rozscielona na szerokosci wykopu. Ubytki  w
trawie zostang uzupetnione.

Nawierzchnia terenu po zakonczeniu budowy zostanie przywrécona do stanu sprzed realizacji
robot.

2. PROJEKT TECHNICZNY KANALIZACJI SANITARNEJ

2.1. Plan sytuacyjny projektowanych przewodoéw sieciowych

Plan sytuacyjny projektowanych kanatbw opracowano na mapie Ssytuacyjno —
wysokosciowe] w skali 1:1000.

Trasa kanatbw grawitacyjnych zlokalizowana zostata w pasie drogowym drog
powiatowych i gminnych oraz na dziatkach prywatnych.

Przewody ttoczne wykona¢ dla technologii wykopowych z rur z PE 100 o srednicach
od 63 do 75 mm SDR 17, zgrzewanych doczotowo. Dobor srednic przewodow cisnieniowych
na poszczegolnych odcinkach kanalizacji cisnieniowej jest wynikiem obliczen hydraulicznych
Za pomocsy specjalistycznego oprogramowania.

Srednice sieci cisnieniowej dla poszczegdinych odcinkow ksztattuja sie nastepujaco:
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odc. A—SR - @75 mm
- odc.B-P-@75mm
- odc. P-W3a— 075 mm
- odcW3a-T20-@75 mm
- odcW3a-T32-075 mm
- odc. T32 - 16a— @63 mm
- 0dc. T20- T3-063 mm
- odc. P-T41 - 063 mm
- odc. T41 - 11f — @50 mm
- odc. T3-25-@50 mm

W przypadku technologii bezwykopowych na wybranych odcinkach drég gminnych
odcinki cisnieniowe wykonywaé bezwykopowo metoda przewiertu horyzontalnego przy
zastosowaniu rur przewodowych przewiertowych typu TS lub réwnowazne tréjwarstwowe
XSC50/PE100RC/XSC50 (grubos¢ warstw ochronnych min. 25% grubosci  $cianki)
dostarczane w sztangach 12m.

Wymagane aprobaty techniczne ITB (wyniki w testach karbu i FNCT na poziomie
8760 godzin) i IBDiM, swiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem
testu FNCT dla kazdgj partii surowca 8760 godzin oraz certyfikat zgodnosci DIN CERTCO
ze specyfikacja techniczng PAS 1075.

Zastosowac rury kanalizacyjne barwy zielong.

Rury z tworzywa cisnieniowe taczone przez zgrzewanie doczotowe.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjng i uzbrojenie sieci kanalizacji grawitacyjne

Na odcinku 1- SR projektuje sie odcinek sieci kanaizacji grawitacyjnej, ktorg
zadaniem jest odprowadzenie sciekOw sanitarnych z rurociggdw cisnieniowych do istnigjacej
kanalizacji grawitacyjnej w migjscowosci Karszowka
Przewdd kanalizacji grawitacyjng projektuje sie z PCV S dn 0,2 m. z rur tgczonych na
uszczelki gumowe.

Studnie rozprezng w punkcie SR na sieci grawitacyjneg projektuje sie¢ z betonu o
srednicy wewngtrznegj1200 mm.. Zwienczenie studni powinny by¢ zgodnie z obowigzujaca
norma PN —EN 124:2000, stosowa¢ zwienczenia klasy D400. Stosowaé wiazy zeliwne (wg
PN-93/H-74124) zamykane na zatrzask. Wejscie do studni wiazowych przez wmontowane w
obudowg stopnie wiazowe ze stali nierdzewng.

2.2.Uzbrojenie sieci kanalizacyjng w systemie cisnieniowym

Uzbrojenie rurociggdw ttocznych na odcinkach od przepompowni sieciowych do
studni  rozpreznych oraz rurociggdw sieci kanalizacyjngl cisnieniowegl w systemie
cisnieniowym stanowig zasuwy sekcyjne z zeliwa sferoidalnego, zespot napowietrzaaco-
odpowietrzajagcy do sciekbw o diugosci 1,5m zakonczony pierscieniem odcigzajagcym z
wiazem zeliwnym @600mm typu ci¢zkiego oraz zespot ptuczacy.

Zasuwy i uzbrojenie kanatbw cisnieniowych oraz zestawy napowietrzajgce i ptuczace
zlokalizowane sa na projektach zagospodarowaniai profilach podtuznych sieci.

Zespoty napowietrzajaco - odpowietrzajace zlokalizowane s w nastgpujacych
migjscach projektu zagospodarowania:
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miedzy punktami T42i 11g—-rys1
w punkcie 13b- rys 2

2.3.Przylacza kanalizacji cisnieniowe

Do budowy przytaczy cisnieniowych wykonywanych w wykopie otwartym naezy
zastosowa¢ polietylenowe rury cisnieniowe PE 100 SDR17, dn 40 mm lite natomiast dla
przytaczy wykonywanych metoda przewiertu horyzontalnego stosowa¢ rury z  XSC50
dostarczane w zwojach 100m SDR 11 dn 40 mm.

Ze wzgledu na przejscia przytaczami pod jezdniag w pasie drogowym drogi gminngj,
przytacza nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa. Ze wzgledu na zmniejszenie uciazliwosci
dotyczacgg wymiarOw komor przewiertowych nalezy stosowaé sprzet do przewiertéw
sterowanych umozliwiagjagcy wykonanie komor nadawczych i odbiorczych o wymiarach nie
wiekszych niz 1,5x1.5 m.

Wymagane aprobaty techniczne: ITB (wyniki w testach karbu i FNCT na poziomie
8760 godzin) i IBDiM, swiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem
testu FNCT dla kazdej partii surowca 8760 godzin oraz certyfikat zgodnosci DIN CERTCO
ze specyfikacja techniczng PAS 1075.
Zastosowac rury kanalizacyjne barwy zielong.
Rury z tworzywa cisnieniowe taczone przez zgrzewanie doczotowe.

2.4. Przepompownie $ciekOw
2.4.1. Przepompownia sieciowa

Sieciowa przepompownie¢ $ciekOw usytuowano na dziatce nr ewid. 329 obr. Podgoéra, zgodnie z
zatczonym rysunkiem w czesci graficzne opracowania.

Dobrano pompg typu AS 0630.205 S22/4D z oprzyrzadowaniem do montazu stacjonarnego w
ilosci 2 szt. Przepompownie wykonac zgodnie z rysunkiem w cz. graficznej opracowania.

Parametry przepompowni sieciowsj:

Dostarczane pompy musza mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w petnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczegdlnych pompowni i przepompowni.

W komorach olgowych pomp musza by¢ umieszczone czujniki zawilgocenia z
wyprowadzeniem sygnatu do szafy sterownicze.

Wirnik pompy mus by¢ typu otwartego, kanatowy o duzym statym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 45 mm, z zaostrzong dolng krawegdziag topatki. Na
gorng powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia mechanicznego musi by¢
zlokalizowany zagbkowany pierscien rozdrabniajacy o ostrych krawedziach.

Wilot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o
ostrych krawedziach musi mie¢ mozliwos¢ regulacji szczeliny pomigdzy pokrywa a
wirnikiem przy pomocy srub.

Srednica kroéca ttocznego pomp musi wynosié DN 80

Pompy maja by¢ napedzana silnikami zatapianymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napieciem 400 V. Silniki musza by¢
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przystosowane do wspoétpracy z przetwornica czestotliwosci (falownikiem) lub soft-

Startem.

Moc znamionowa silnikow (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 3,0 kW, przy czym

znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 3,74 kW

Prad znamionowy silnikéw ma by¢ nie wigkszy niz 6,23 A

Waly pomp maja by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania

oraz regulacji tozyskach tocznych.

Pompy musza by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewne na

zeliwng stopg sprzegajaca zamontowana do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ uzycia

prowadnic linowych.

Watly pomp maja by¢ wykonane ze stali nierdzewnegj minimum AlSI 420

Waly, pomigdzy silnikiem a cze¢scig hydrauliczng, maja by¢ uszczelnione za pomoca

dwaoch uszczelnien, przy czym pierscienie slizgowe uszczel nienia mechanicznego od

strony medium maja by¢ wykonane z weglika krzemu (SIC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidtowa prace niezaleznie od kierunku obrotow i by¢ odporne na
gwalttowne zmiany temperatury.

Silniki musza by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego

sktadajacy sie z nastepujacych uktadow:

@ Uktad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy sie z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelnos¢ komory olgowe. Dostawa pompy ma zawierac
odpowiedni przetwornik przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajacy
go do uktadu sterowania pracag pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi
by¢ dostarczony razem z pompa i pochodzi¢ od jednego producenta.

@ Uktad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikow termicznych umozliwigjiacych odtaczenie pompy od zasilania w
przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazde fazie uzwojen
sinika

@ Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadac niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwigjagce dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawneg pracy pomp.

Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢ wykonany ze

stali nierdzewng minimum AISI 316

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikbw musza by¢ wykonane z zeliwa

grubosciennego. Nie dopuszcza sie pomp, w ktérych s3 wykonane z innego materiatu

Mus istnie¢ mozliwos¢ wycigganiai opuszczania pomp z poziomu terenu.

Pompy musza by¢ zaprzegane na stopach sprzggajacych i by¢ opuszczane za pomoca

prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprzggajacych wykonanych z zeliwa

zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan

pomp.

Stopy sprzggajace i pompy musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Hydrodynamiczne zawory pltuczace:

Zawory ptuczace musza stanowi¢ osobne urzadzenie. Nie moga by¢ mocowane do
korpusu pompy

Zawory musza by¢ wykonane z zeliwa.

Aby obnizy¢ koszty eksploatacyjne pompy i zawory ptuczace muszg pochodzi¢ od
jednego producenta.
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Mus istnie¢ mozliwos¢ sterowania czasem dziatania zaworu i okresem uruchomienia
z poziomu szafki sterowniczej pompowni.

W przypadku awarii pompy, do ktérej podtgczony jest zawor ptuczacy, musi istniec
mozliwos¢ przetozenia zaworu do drugig pompy bez koniecznosci ingerencji w
pompg.

Zawory ptuczace musza by¢ montowane miedzy kotnierzem pompy a zamkiem stopy
Sprzegajace, tak aby w przypadku czyszczeniai mozliwosci dokonywania przegladow
byty wyciagane razem z pompa.

Zawory musza by¢ sterowane przy pomocy pneumatyki. Ze wzgledu na agresywne
srodowisko w pompowni nie dopuszcza si¢ innych typow sterowania zaworem.
Sterowanie musi by¢ tak ustawione, aby w przypadku awarii zawlr pozostawat w
pozycji zamknigte).

Zawory ptuczace oraz ich sterowanie musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Wymagania dotyczace pompowni Sieciowe):

Przepompownia sieciowa wraz ze sterowaniem musza by¢ dostarczane przez jednego
producenta i dostarczone w catosci. Nie dopuszcza si¢ sktadania pompowni na

budowie.

Szczegbtowa konstrukcja pompowni i przepompowni musi  by¢ zgodna z
dokumentacja budowlano wykonawcza, ktéra jest zatacznikiem do specyfikacji
przetargowsy.

Srednica zbiornika musi musi wynosié: 1,5m .

Zbiorniki pompowni musza by¢ wykonane z zelbetu o klasie betonu, co ngimnigj,
B45, o wodoszczelnosci (W-8) i matej nasigkliwosci (ponizel 5 % i mrozoodpornosé
(F-100)). Scianki przepompowni musza posiadaé grubos¢, co ngjmnigj 150mm.

W przepompowni podstawa studni musi by¢ monolitem i mie¢ wysokos¢, co ngjmnie)
2600mm (dla pompowni sieciows)., tzn. nie dopuszcza si¢ zbiornikdw z doklejanym
dnem, lub zbiornikéw nizszych z nadstawkami.

Zbiorniki pompowni musza by¢ wyposazone w skosy betonowe.

Uszczelnienie pomiedzy poszczegdlnymi elementami zbiornikéw okragtych musza
by¢ taczone na uszczelki zgodnie z norma DIN 4034 cz.1. Wszystkie uszczelki musza
by¢ odporne na dziatanie sciekow w zakresie PH 5,0 — 9,0 /atestowane

Otwory w $cianach zbiornika musza by¢ wykonane wiertnica jako przejscia szczelne z
przesciami szczelnymi tancuchowymi, uniemozliwigac infiltracje wody gruntowej
oraz eksfiltracje sciek6w do gruntu.

Betonowe elementy prefabrykowane musza by¢ przystosowane do réwnoczesnego
obcigzenia zasypka i taborem kotowym o nacisku 60kN/os lub 100kN/os, zgodnie z
PN-85/S-10030. Produkcja, kontrola mi¢dzyoperacyjna oraz przekazanie
Zleceniodawcy odbywa si¢ zgodnie z procedurami PN-EN 1SO 9001:2001.

W $cianach zbiornikdw przepompowni moga by¢ osadzone w trakcie betonowania
przejscia szczelne innego typu np. kryzy zeliwne lub krééce ze stali kwasoodporne
dla przytaczy kanalizacyjnych.. Przejscia moga by¢ tez wklgjane w nawierconych
otworach w $cianie zbiornika przy uzyciu klgju na bazie zywicy epoksydowe.
Catkowita wysokos¢ zbiornika wynika z roznicy pomiedzy poziomem terenu, arzedng
przewodu doprowadzajacego scieki i bedzie regulowana za pomocs odpowiednich
elementow przedtuzajacych.
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Przepompownie beda wyposazone we wilaz nieprzejezdny ze stali nierdzewng o
wymiarach podanych na rysunkach. Dodatkowo przepompownie beda wentylowane
przy pomocy wentylacji grawitacyjng nawiewno - wywiewng z kominkiem z PVC
110 mm zlokalizowangj na ptycie zbiornika. W przypadku pompowni znagjdujacych si¢
na terenach komunikacyjnych pompownie musza by¢ wyposazone we witaz zeliwny,
przejazdowy typu cigzkiego.

Orurowanie w pompowniach sieciowych:

Orurowanie pompowni mus by¢ wykonane ze stali nierdzewngj (o srednicy takig jak
szczegOGtowym rysunku pompowni) nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN 10088-1). Nie
dopuszcza sie do uzyciainnych materiatdw.

Armaturaw pompowni musi by¢ wykonana z zeliwa.

Na kazdym rurociagu tlocznym musi by¢ zamontowana zasuwa klinowa
migkkouszczelniona kotnierzowa z klinem gumowym, pokryta farbg epoksydows
odporng na dziatanie sciekow oraz zawdr kulowy zwrotny kotnierzowy z kulg
gumowa, pokryty farba epoksydowa odporng na dziatanie sciekOw. Nie dopuszcza si¢
do uzyciaarmatury wykonane z tworzyw sztucznych.

Zawory zwrotnie musza wy¢ zamontowane na pionowej €zesci rurociagu.

W kazdeg pompowni sieciowg musi by¢ zlokalizowana szybkoztaczka do ptukania
kanalizacji

Producent przepompowni musi przedstawi¢ dla armatury wszelkie atesty i
dopuszczenia do stosowaniaw $ciekach sanitarnych

Wszystkie elementy narazone na bezposredni kontakt z cieczami agresywnymi, badz
przebywajace w ich bliskosci typu: drabina zesciowa, tancuchy do podnoszenia
pomp, gtéwne uchwyty prowadnic, prowadnice pomp, elementy ztaczeniowe (sruby,
nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewngj, nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN
10088-1).

Mus istnie¢ mozliwos¢ wycigganiai opuszczania pomp z poziomu terenul.

Pompy musza by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewng.

Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprzggajacych wykonanych z zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan
pomp.

Stopy sprzegajace i pompy musza pochodzi¢ od jednego producenta

Pompy sieciowe:

Punkty pracy pomp zostaty policzone na dane srednice kro¢cow wylotowych
dobranych pomp. Pompy o mnigjszych kroécach ttocznych beda wytwarza¢ wicksze straty
miejscowe, co bedzie prowadzi¢ do mnigszg niz zaktadano wydanosci pomp. Wicksze
srednice kroccow ttocznych beda z kolel prowadzi¢ do zmnigjszania si¢ strat cisnienia, co w
potaczeniu ze zmienng Wysokoscia Hgeo, Oraz ze zmiennymi punktami pracy. moze prowadzié
do wypadania punktow pracy pompy pozajg charakterystyke. Z tego wzgledu nie dopuszcza
sie uzycia pomp o innych srednicach kré¢cow ttocznych.

Ze wzgledu na matag moc przytaczeniowg doprowadzong do pompowni nie dopuszcza
sie do uzycia pomp o wigkszych silnikach.

Poniewaz w kanalizacji cisnieniowg nie da Si¢ poda¢ jednego punktu pracy (punkty
pracy poszczegOlnych przepompowni zmienigjia sie w zaleznosci od potozenia oraz w
zaleznosci od tego ktore i ile przepompowni w danym momocie pompuje scieki), pompy
musza w petnym zakresie charakterystyk pokrywa¢ pompy zamieszczone w projekcie.
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Niezawodna praca pomp jest punktu widzenia bezpieczenstwa i niezawodnosci pracy
sieci nabiera kluczowego znaczenia. W zwigzku z tym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
ochrone pomp przed blokowaniem, a co za tym idzie dobdr odpowiednich wirnikéw oraz
odpowiednich nozy tnacych.

Z uwagi na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych wszystkie pompy, hydrodynamiczne
zawory ptuczace umieszczone w pompowniach, sterowniki, sondy hydrostatyczne, a takze
system monitoringu i przekazywania danych musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Sterowaniei monitoring przepompowni sieciowych

Podstawowym zadaniem rozdziel nicy zasilajagco — sterownicze zloklaizowang przy
obudowie przepompowni W jest bezobstugowe automatyczne uruchamianie pomp w
zaleznosci od poziomu $ciekOw W przepompowni.

Zastosowana ozdzielnicamusi spetnia¢ nastepujace funkcje:

* sterowanie pracg pomp: automatyczne lub r¢czne,

* naprzemienna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu Si¢ pomp),
* czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy

* sygnalizacjapracy i awarii pompy,

« zabezpieczenie pompy przed praca w ,, suchobiegu”,

* gniazdo serwisowe 230V 16A AC,

* gniazdo agregatu pradotworczego,

* sygnalizator optyczno — akustyczny standéw awaryjnych, z mozliwoscig odtagczenia sygnatu
akustycznego — realizowane przez sterownik

* przycisk spompowania sciekdéw ponize suchobiegu,

« opdznienie startu drugig pompy po powrocie zasilania

* licznik czasu pracy i ilosci zataczen pomp — realizowane przez sterownik

» mozliwos¢ blokowania rownolegte] pracy pomp

» mozliwos¢ ustawienialimitu czasu pracy pomp

Zabezpieczenia szafy sterowniczg:

« zabezpieczenie réznicowopradowe

« zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy kl.C

* zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napi¢cia zasilajacego,
« zabezpieczenie zwarciowe sinika kazdgj pompy,

» zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikw pomp,

« zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

2. Obudowa szafy sterowniczel pompowni sieciowych

Na rozdzie nice dla pompowni dobrano obudowe z cokotem, oraz z podwdjnymi drzwiami o
stopniu ochrony |P 65,

Fundament do wkopania obok przepompowni lub posadowienia na przepompowni

Na wewngetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowac: panel LCD, przetaczniki Auto-Reka,

lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sie¢-Agregat, gn. 230VAC, gn. agregatu 400VAC
Wyposazenie szaf sterowniczych
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* sterownik Unitronics JAZZ Modbus RTU

* ogranicznik przepigc kl. C

* wytacznik réznicowopradowy

* rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start

* zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania

* CKF

* przetaczniki Auto-Reka

* przetacznik Siec-Agregat

* wylaczniki silnikowe

* ogrzewanie szafy 50W z termostatem

* gn. 230VAC

* gniazdo agregatu 400VAC

* zaslacz impulsowy 24VDC/2A

« sygnalizator optyczno — dzwigkowy z opcja wytaczanie dzwieku
* przycisk spompowania sciekow ponizej suchobiegu
* l[ampki pracy i awarii pomp

Ponadto system sterowania pompam winien zapewni¢ i pos adac:

esterowani e zaworem ptuczacym TurboFlush

e sterownik MT 101 z wbudowanym modemem GSM/GPRS + panel LCD dotykowy
kolorowy 7"

* fcznosc i przekazywanie sygnatow z sondy hydrostatyczne

* elektroniczne zabezpieczenie silnikdw pomp Mini Muz umozliwigjacy odczyt praddéw w
kazde faziei ochrone przez pomiar cos fi

* gniazdo 400 VAC

* podtrzymanie zasilania sterownika i modemu

* czyjnik cisnienia na kolektorze ttoczny

* wilgotnosciowe zabezpieczenie pomp

* styki bezpotencjatowe dla pracy i awarii pomp

* wpiecie do systemu monitoringu EU

« aktywacja kart SIM oraz abonament zatransmisj¢ danych na okres 2 lat

2.4.2.Przydomowe przepompownie $ciek ow

W projekcie przewidziano indywidualne studzienki-przepompownie dla kazdego
zabudowania, wyposazone w zanurzeniowa pompe z rozdrabniaczem bedaca elementem
systemu kanalizacji cisnieniowej. Typ pompy: Piranha 09W.

Z uwagi na zty stan techniczny istnigjacych szamb zrezygnowano z zastosowania ich jako
zbiornikow czerpalnych przepompowni. Przy realizacji inwestycji moze si¢ okazac, iz
konieczne jest (ze wzgledow technicznych niewielkie przesuniecie posadowienia studzienki —
kazdorazowo taka decyzje podegmowac bedzie Inspektor Nadzoru Budowlanego w
uzgodnieniu z mieszkancami. Nalezy podkresli¢, ze projekt dotyczy odprowadzenia sciekdéw
tylko o charakterze komunalnym i niedopuszczalne jest odprowadzenie do sieci $ciekow z
obiektow gospodarczych (np. ze zbiornikbw na gnojowicg), czy tez wdd opadowych.
Zbiornik przepompowni nalezy wystawi¢ min. 5 cm ponad teren, aby unikna¢ naptywu wod
przypadkowych. Pompa Pirania 09W wymaga zasilania pradem o napicciu 230 V. Uktad
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sterowania i zasilania elektrycznego wyposazony jest w tablice rozdzielcza informujaca
jednoczesnie uzytkownika o ewentualnych zaktoceniach w pracy urzadzenia.

Sposdb wykonania

Odprowadzanie sciekow z posegi bedzie odbywat sie za pomoca szczelnych
kompaktowych pompowni $ciekbw z PE - kompletnych prefabrykowanych pompowni
gotowych do wstawienia w wykop. Zbiornik wykonany z PE zapewnia 100 % szczelnosci
zabezpieczajac przed przemakaniem cieczy zarGwno z, jak i do pompowni. Dzigki wykonaniu
Z lekkich materiatdbw pompownia charakteryzuje si¢ matym ciezarem, dzi¢ki czemu nie
bedzie koniecznosci uzycia cigezkiego sprzgtu, co chroni prywatne posese przed zbytnia
dewastacja.

Zbiornik pompowni posiada wymiary: srednica wewnetrzna 1000 mm i wysokosé
2250 mm. Nad pompownig naezy zamontowaé wiaz zeliwny klasy C250 na betonowym
pierscieniu odcigzajacym. W terenach zielonych dopuszcza si¢ wykonanie pompowni wg rys.
» Rysunek techniczny przepompowni lokalng”.

Wewnatrz zbiornika zamontowana jest instalacja ttoczng ze stali nierdzewng z
armatura odcingjacg | zwrotng, pompa zatapialng Piraniatyp 09 (jednofazowa), prowadnicami
ze stali nierdzewng oraz zeliwng stope sprzegajaca przytwierdzona do dna pompowni. Nie
dopuszcza si¢ do uzycia armatury wykonang z tworzyw sztucznych. Przepompownia
wyposazona jest w wytaczniki ptywakowe, sterujace praca pompy oraz w zespot zasilajgco —
sterowniczy. Pompy wyposazone s3 w kable zasilajagce o diugosci 10 m. Prywaki
sygnalizacyjne poziomu rowniez wyposazone sa W kable dtugosci 10 m. Pompownie nalezy
wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjna o srednicy min 50 mm. Lokalizacje czgsci nadziemne)
uktadu wentylacyjnego — kominka wentylacyjnego, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
wiascicielem posegji.

Ster owanie pompowniami przydomowymi

Szafka sterownicza pompowni powinna realizowac nastgpujace funkcje :

zabezpieczenie zwarcia silnika pompy

zabezpieczenie przeciazeniowe siinika pompy

sterowani e automatyczne praca pompowni

pomiar czasu pracy pompy

pomiar ilosci standw awaryjnych

sygnalizacja stanu pracy pompy

sygnalizacja stanéw awaryjnych

W standardowym urzadzeniu wyposazonym w jedng pompe automatyka powinna
obej mowac nastepujace el ementy:

Zabezpieczenie réznicowe — pradowe,

Odtacznik gtowny,

Bezpieczniki,

Przetacznik uruchomienia: recznie, automatycznie, odstawnie,

Licznik czasu pracy pomp — z uwzglednieniem opomiarowaniailosci sciekow,

Zabezpieczenie termiczne silnika,

Zabezpieczenie przed suchoobiegiem,

Zabezpieczenie przed przecigzeniem,

Zabezpieczenie przed asymetrig pradowsa i napieciowsa,

Gniazdo 220V,
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Sygnalizacja przepetnienia zbiornika: optyczna lub akustyczna z podtrzymaniem
napigciai tadowarka.

Jesli chodzi o sygnalizacje poziomu $ciekOw to mozna zastosowat przetgczniki:
- Przechylne rtgciowe lub kulowe,
Hydrostatyczne,
Pneumatyczne,
Konduktometryczne.

Rysunek przepompowni wraz z wyposazeniem w czesci graficznej opracowania.
Pompy- parametry techniczne

Punkty pracy pomp zostaly policzone na dane $rednice kréécow wylotowych dobranych
pomp. Pompy o mnigjszych kro¢cach ttocznych beda wytwarza¢ wigksze straty miejscowe, co
bedzie prowadzi¢ do mnigjszg) niz zaktadano wydajnosci pomp. Wieksze srednice kré¢cdw
ttocznych beda z kolei prowadzi¢ do zmnigjszania Si¢ strat cisnienia, co w potaczeniu ze
zmienng wysokoscia Hge, Oraz ze zmiennymi punktami pracy. moze prowadzi¢ do wypadania
punktéw pracy pompy poza jg charakterystyke. Z tego wzgledu nie dopuszcza si¢ uzycia
pomp o innych srednicach kro¢cow ttocznych.

Ze wzgledu na matg moc przytaczeniowa doprowadzona do pompowni nie dopuszcza si¢ do
uzycia pomp o wiekszych silnikach.

Poniewaz w kanalizacji cisnieniowe nie da si¢ poda¢ jednego punktu pracy (punkty pracy
poszczegolnych przepompowni zmieniajag Si¢ w zaleznosci od potozenia oraz w zaleznosci od
tego ktére i ile przepompowni w danym momocie pompuje scieki), pompy muszag w petnym
zakresie charakterystyk pokrywaé pompy zamieszczone w projekcie.

Niezawodna praca pomp jest punktu widzenia bezpieczenstwa i niezawodnosci pracy Sieci
nabiera kluczowego znaczenia. W zwigzku z tym szczegllng uwage nalezy zwrdci¢ na
ochrone pomp przed blokowaniem, a co za tym idzie dob6r odpowiednich wirnikéw oraz
odpowiednich nozy tnacych.

Z uwagi na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych wszystkie pompy, hydrodynamiczne zawory
ptuczace umieszczone w pompowniach, sterowniki, sondy hydrostatyczne, a takze system
monitoringu i przekazywania danych musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Pompy w pompowniach przydomowych winny spetnia¢ nastgpujace warunki:
Dostarczane pompy musza mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w petnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczegdlnych pompowni i przepompowni.
Dostarczone pompy musza by¢ pompami wirowymi. Nie dopuszcza si¢ uzycia pomp
wyporowych.
Ze wzgledu na fakt przytaczania pompowni przydomowych do zasilan budynkow,
poza ngjdalszymi pompowniami wszystkie pompownie musza by¢ zasilane silnikami
jednofazowymi o napigciu 230V
Korpusy hydrauliczne pomp musza by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego. Nie
dopuszcza sie pomp, w ktdrych sa wykonane z innego materiatu
Ze wzgledu na mata srednice przykanalikow cisnieniowych pompowni (PE 40)
Pompy w pompowniach przydomowych musza by¢é wyposazone w néz tnacy o
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przeswicie nie wickszym niz 2mm. Nie dopuszcza si¢ do uzycia pomp 0 wickszym
przeswicie nozy tnacych.

Srednica krocieca ttocznego pomp musi wynosi¢ DN 32.

Srednica krééca ttocznego wychodzacego z pompy nie moze byé wicksza niz
wewngtrzna srednica rurociaggu ttocznego.

Ze wzgledu na fakt wigczania zasilania pompowni przydomowych instalagji
elektrycznych w istnigjgcych budynkach oraz r6zny stan sieci wewngtrzng budynku
moc pomp P1 nie moze by¢ wicksza niz: 2,56 KW.

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wiekszy niz 11,61 A

Pompy wyposazone w uszczel nienie mechaniczne, pracujace niezaleznie od kierunku
obrotow oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.

Obydwa pierscienie §lizgowe musza by¢ wykonane z weglika krzemu (SIC/SIC)

Wat pomp wykonany ze stali nierdzewngl w trwale nasmarowanych tozyskach
tocznych

Mus istnie¢ mozliwos¢ wycigganiai opuszczania pomp z poziomu terenul.

Pompy musza by¢ zaprzegane na stopach sprzggajacych i by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprzggajacych wykonanych z zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan
pomp.

Stopy sprzegajace i pompy musza pochodzi¢ od jednego producenta

Ze wzgledu na tatwa eksploatacje i mozliwos¢ wyjmowania pomp bez uzycia
urzadzen wyciggowych pompa nie moze by¢ ciezsza niz 32 kg dla pomp
jednofazowych i 40 kg dla pomp tréjfazowych

Montaz i rozruch

Montaz i rozruch przepompowni w ramach dostawy przepompowni — wykonuje
producent (dostawca).

Wymogi BHP przy eksploatacji pompowni

Automatycznie dzialgjgca pompownia nie wymaga statg obstugi, a jedynie
okresowego dogladania. Przy koniecznosci zejscia do pompowni nalezy wczesnig
przewietrzy¢ komore dmuchawa przewozng tak, aby nastapily co ngmnig 3-4 wymiany
powietrza. Po przewietrzeniu sprawdzi¢ lampe Dary’ego czy nie ma gazéw szkodliwych.
Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiedniag odziez i sprzet. Schodzenie na dno
pompowni winno odbywa¢ si¢ z linkg asekuracyjng i w obecnosci dwu pracownikéw
obserwujacych schodzacego z poziomu wiazu. Przed rozpoczeciem prac na dnie pompowni
nalezy zamkna¢ doptyw $ciekow.

Prace konserwacyjne i remontowe powinni wykonywac pracownicy wykwalifikowani
i odpowiednio przeszkoleni w zakresie obowiazujacych przepisow BHP,

2.3. Rozwiazania wysok osciowe projektowanych kanatow

Profile podtuzny projektowanych kanaldw opracowano w nawigzaniu do:
Istniejacego poziomu terenu
rzednegj dna zbiornika
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rzedngj insta acji wyprowadzonej z budynkdw istnigjacych
2.5. Jakos¢ i ilosé¢ odprowadzanych sciekow do kanalizacji gminnej

Wskaznik zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych do migskig siec
kanalizacyjng projektowanym kanatem nie mogg przekracza¢ wartosci wskaznikow zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i okreslone przez gestora sieci gminng. Nie stwierdzono ani
punktow ustugowych ani produkcyjnych posrod posegji podtaczanych do kanaizacji, ktére
mogtyby odprowadza¢ scieki o wskaznikach przewyzszajacych wartosci wynikajace z
warunkow technicznych i obowigzujacych aktow prawnych [Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa z 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow
sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekow do urzadzen kanalizacyjnych
(Dz.U. z 2006 r. nr 136, poz. 964)].

2.6. Proba szczelnosci i ptukanie kanatu

Proby szczelnosci kanatu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN — 92/B-10735 pkt.6.
Pob6r wody do prob szczelnosci oraz do pitukania kanatu przewidziano z istnigjgcego
wodociagu przez zainstalowanie nadstawki na hydrantach, po uzyskaniu zgody wiasciciela
Sieci.

Wode z ptukania nalezy wywozi¢ wozami asenizacyjnymi w miegsce wskazane przez
inwestora

3.ZALOZENIA REALIZACYJNE
3.1. Realizacja inwestycji —prace przygotowawcze

wytyczy¢ o$ projektowanego przewodu
przekaza¢ wykonawcy plac budowy
zabezpieczy¢ organizacje ruchu kotowego na czas budowy kanatu.

UWAGA: Na trzy dni przed planowanym rozpoczeciem robét ziemnych nalezy sprawdzié¢
aktualnos¢ wymienionego uzbrojeniaw pasie rob6t u gestoréw infrastruktury techniczne.

3.2. Pas robo6t

Szerokos¢ pasa robot uzalezniona jest od  warunkow terenowych, po ktérych
przebiega trasa projektowanego kanatu sanitarnego.

Na czas prowadzenia robot winien by¢é zapewniony dojazd pojazdom
uprzywilejowanym.

3.3. Kolizje z istnig acym uzbrojeniem

Inwentaryzacji istnigjacego zbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z
planu sytuacyjno-wysokosciowego. Projektowane przewody krzyzuja Si¢ ha swojg trasie z
nastepujacym uzbrojeniem: istnigjaca sie¢ wodociaggowa, przytacza wodociaggowe, kable
energetyczne, kable telekomunikacyjne, przytagcza sanitarne do szamb, przepusty, elementy
kanalizacji deszczowe odwadnigace drogi.

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t winien uzyska¢ pozwolenie na wejscie z
robotami w pas drogowy. Migsca skrzyzowania kanalizacji z kablem NN, kabel naezy
wytaczy¢ spod napigcia i zabezpieczy¢ rurg ochronng. Prace w migjscach skrzyzowan
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projektowang sieci kanalizacyjnej z istnigjaca siecig kanalizacyjng i wodociggowsa prowadzi¢
w porozumieniu z wiascicielami tych sieci. Prace w poblizu linii elektroenergetycznych
kablowych wykonywa¢ pod nadzorem RE Radom. W migscach skrzyzowan i zblizen
projektowang) sieci kanalizacyjngl z istnigjaca Siecig telefoniczng prace prowadzi¢ pod
nadzorem RT. Wykopy wykonywat recznie. Kable telefoniczne i energetyczne w migjscu
skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ rura AROTA o diugosci L = 1,0 m + szerokos¢ wykopu +
1,0 m. Prace ziemne w poblizu punktow osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ ze szczegllng
ostroznoscia bez ich naruszenia W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu
wykonawca prac bedzie obcigzony kosztami ich odtworzenia. Uwaga : Uszkodzone w czasie
budowy state punkty geodezyjne nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego pod nadzorem
stuzb geodezyjnych.

W migscach zblizen z istnigjgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istnigjaca infrastrukture.

Na trzy dni przed rozpoczgciem robot ziemnych naezy sprawdzi¢ aktualnosé
uzbrojeniaw pasie rob6t u gestoréw infrastruktury techniczne.

W migjscach wystepowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewodow
wodociggowych, przepustow i elementéw kanalizacji deszczowe przed przystapieniem do
robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne celem potwierdzeniaich lokalizagji.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzdér odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia.

Pozostate uzbrojenie, w migscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istnigjaceg (rura ostonowa dwudzielna taczona na sruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i punktéw poligonowych przewod
kanalizacyjny wykona¢ podkopem w rurze ostonowsy.

Przewody telekomunikacyjnei energetyczne

W ramach projektowang inwestycji nie jest przewidziana zmiana usytuowania
istnigjgcych przewodow telekomunikacyjnych i energetycznych.

Na skrzyzowaniach z przewodami telekomunikacyjnymi i energetycznymi zastosowac
zabezpieczenia wg zataczonego rysunkul.

W migscach przeciecia sytuacyjnego projektowang kanalizacji z przewodami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi zamontowa¢ na przewodach kablowych rury
dwudzielne typu Arota.

Przejscia winny by¢ realizowane pod nadzorem stuzb technicznych TP SA. z
wczesniggszym  powiadomieniem.  Przed zasypaniem wykopow obowigzuje odbior
skrzyzowan i zblizen do urzadzen TP przez pracownika TPSA zakonczony protokotem.
Wszelke uszkodzenia wynikte z niewlasciwego prowadzenia rob6t i niezgodne z
uzgodnieniem bedg traktowane jako awarie i usuwane na koszt inwestora.

Sposdb wykonania robot ze wzgledu na urzadzenia melioracyjne

Cze$¢  projektowanych przewodéw podziemnych znajduje sie na terenie
zmeliorowanym. Nie przewiduje Si¢ przebudowy urzadzen melioracyjnych na etapie realizacji
przedmiotowego zadania.

Generanie przejscia poprzeczne projektowanymi przewodami kanalizacji sanitarnej
pod dnami rowdw melioracyjnych szczegétowych projektuje si¢ bezwykopowo rurg ochronng
przewiertowa z tworzywa . Goéra rury ostonowe na rurze przewiertowe nie powinna by¢
ptyceg wzgledem dnarowu niz 1,2 m.
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W niektérych przypadkach, gdzie ze wzgledu na wytyczne gestora drog dtuzsze
odcinki sieci wykonywane s3 metoda bezwykopowa nie stosuje si¢ rury ochronnegj, gdyz rura
przewodows jest jednoczesnie rurg przewiertows.

Roboty ziemne i montazowe w obrebie urzadzen melioracyjnych nalezy prowadzi¢
pod nadzorem uprawnionego inspektora z WZMiUW w Warszawie, Inspektorat w Zwoleniu.

W celu unikniecia zniszczenia istnigjacej sieci drenarskigj podczas realizacji robét na
ww. odcinkach nalezy roboty ziemne wykonywat recznie ze szczeg0lng ostroznoscig do
gtebokosci 1,20 ppt na szerokosci wykopu tzn na szerokosci od 1,20 do 1,30 m w celu
stwierdzenia wystgpowania urzadzen melioracyjnych.
W przypadku stwierdzenia kolizji z istnigjaca siecia drenarska lub saczkami drenarskimi
nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela
WZMiUW w Warszawie, Inspektorat w Zwoleniu.

Przejscie poprzeczne projektowanej sieci kanalizacyjngl pod dnem istnigjagcego rowu R38
wykonywac¢ bezwykopowo w rurze ostonowsj. Odlegtosé gory rury ostonowej do dnarowu —
1,2m

Urzadzona droga gminna

Generanie unika si¢ narazenia konstrukcji droég przed naruszenie poprzez lokalizacje
kanalizacji w poboczu i w dziatakach prywatnych, jdnakze z uwagi na wyjatkowe zblizenia
zabudowy oraz zageszczenie zabudowy i brak zgody wlascicili i uzytkownikow dziatek
przylegtych na lokalizcje sieci na dziatkach prywatnych we wsi Podgoéra na odcinku ok.
677,0m zaprojekotwano sieci kanalizacji cisnieniowel w pasie drogowym drogi gminngl na
dz. o numerze ewidencyjnym 414.

Cdem zminimalizownai ingerencji w pas drogowy i zminimalizownaie koniecznosci
odtworzenia asfatu i pobocza, projektuje sie wykonanie sieci odcinkaimi metoda
bezwykopowa

Na wybranych odcinkach drég gminnych projektuje sie wykonanie kanalizacji metoda
bezwykopowa. Na wszytkich innych odcinkach w pasie drogowym roboty wykonywac w
wykopach waskoprzestrzennych oszalowanych.

W przypadku koniecznos¢ naruszenia konstrukcji jezdni oraz warstwy scieralne)
nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego zgodnie z ninigjszym opisem technicznym.

3.4. M etody wykonywania podstawowych robot

Wykonawca odpowiada za wybrang przez siebie w danych warunkach metode
prowadzenia robét i dobor sprzetu wykorzystywanego do robét ziemnych i montazowych.

3.4.1. Roboty ziemne

Projektowany kanat sanitarny wykonany bedzie w wykopie waskoprzestrzennym o
umocnionych $cianach.

W migscach skrzyzowania z istnigjacym uzbrojeniem podziemnym wykop prowadzié¢
recznie z umocnieniem scian wykopul.

Obudowy wykopu stosowac jako petne umocnione.

Na czas budowy musi by¢ zachowany dojazd pojazdow uprzywilejowanych.
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Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow prowadzi¢ nalezy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, takze przepisami BHP. Powyzsze prace prowadzi¢ naezy
zgodnie z PN-83/8836-02.

W przypadku koniecznosci czasowego odwodnienia wykopdw wykonawca wybiera
sposdb odwodnienia wykopdw dostosowany do istnigjacych warunkow lokal nych.

Pobocza, jezdnie i wjazdy do posesji odtworzy¢ do stanu poprzedniego oraz zgodnie z
wydanymi decyzjami. Rowy przydrozne i rowy melioracyjne, ktére zostaly naruszone
podczas robot ziemnych nalezy odtworzyé.

Tereny zielone i pola uprawne po odpowiednim zageszczeniu zasypki wykopu nalezy
przykry¢ odpowiednia warstwa ziemi urodzajne.

3.4.2. Roboty montazowe

Roboty montazowe wykonywane musza by¢ w warunkach gruntu suchego. Przed
przystapieniem do utozenia rur i ich montazu dno wykopu nalezy doktadnie wyprofilowac
zgodnie z projektem. Rury PVC i PE uktada¢ na podtozu zageszczonego piasku o minimalnej
wysokosci 20cm i warstwie filtracyjng z ttucznia kamiennego h = 0,20m.

W migjscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci ca
10cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury w kielich rury. Kielich uktadanej rury
nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ piasku do wngtrza kielicha. Utozony odcinek kanatu
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronng z piasku do wysokosci 0,30m
ponad wierzch rury. Obsypke wykonac¢ recznie z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia
obsypki rownego 97%. zgodnie z obowigzujagcymi normami.

W  przypadku zagigbienia projektowanego kanatu ponizg 1,2m p.p.t nalezy
wyptycony odcinek rurociagu obtozy¢ tupkami poliuretanowymi dostosowanymi do srednicy
rurociagu.

3.4.3. Zasypka wykopow

Po starannym posadowieniu rur wraz z wykonaniem ztaczen przystapi¢ nalezy do
zasypki wykopdw. Zasypke i obsypke wykopdw na catej dtugosci prowadzi¢ nalezy piaskiem
dowiezionym na plac budowy zgodnym z PN-74/B-02480. Zasypke¢ nalezy wykonywac
mechanicznie przestrzegajac zasad zwigzanych z zageszczeniem poszczegdlnych warstw
zgodnie z BN-83/8836-02 pkt.2.12.2. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ przestrzegajac zasad i
przepisow BHP oraz normy BN-83/8836-02.

Do zasypania wykopdw dopuszcza si¢ Wylagcznie grunty niewysadzinowe spetniajgce
wymagania PN-S-0002205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne.

Grubos¢ pojedynczo ukitadane warstwy poddawaneg) zageszczeniu nie powinna
przekracza¢ 20cm. Wykonawca robét sam dobiera sprzet i jest catkowicie odpowiedziany za
wybrane metody robét w celu prawidtowego zageszczenia gruntu.

3.4.4. Wykonanie przewodow kanalizacyjnych metoda bezwykopowa metoda przewiertu
horyzontalnego

Niektore odcinki kanatéw gtownych i odej$¢ bocznych wykona¢ nalezy bezwykopowo
w migiscach wskazanych w czgséci graficznel opracowania i w tabeli ,Dane techniczne
przytaczy kanaizacji sanitarng cisnieniowe dla miejscowosci Podgora’

Technologia wykonania przewiertu musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego
producenta rur z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przewiertowych
I specjalistycznego sprzetu.
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Pr ace pr zygotowawcze

W celu przygotowania terenu do wykonania przewiertu nalezy:
wyznaczy¢ lokalizacje migjsc wykopow, komor technol ogicznych;
wyznaczy¢ migsca bezposredniego wprowadzenia rury z powierzchni terenu, komor
technologicznych - nadawcze i odbiorczeg oraz wykopéw punktowych-kontrolnych
(ze wzgledu naistnigjace uzbrojenie podziemne);

Wykonanie robot

Wykonanie przewiertu sklada sie z nastgpujgcych etapow: ustawienie wiertnicy,
wykonanie przewiertu pilotazowego, rozwiercenie otworu pilotazowego, przeciagganie rury
przewodowsej, montaz armatury, potgczenie przewodow kanalizacyjnych.

Ustawienie wiertnicy

Wiertnicg mozna ustawi¢ tak aby przewiert odbywal si¢ pomigdzy komorami
nadawcza i odbiorcza (wstawiggc do komory nadawcze)) lub tak aby wwiercata si¢ w grunt
Z uwzglednieniem parametrow technicznych.

W przypadku wykonania przewiertu z powierzchni terenu migsce ustawienia
wiertnicy zalezy od kata wejscia (wielkos¢ kata 120-200), gtgbokosci posadowienia rury
przewodowse i promieniagi¢ciazerdzi wiertniczych (6%-11%).

Wykonanie przewiertu pilotazowego

Wykonanie przewiertu pilotazowego obywa si¢ przy wykorzystaniu gtowicy wiercace
z ptytka sterujaca zamocowang do pierwszej zerdzi. Gtowica wiercaca zostaje ustawiona pod
odpowiednim katem natarcia i rozpoczyna wwiercanie si¢ w grunt. Sukcesywnie do
przesuwajace Sie W gltab ziemi pierwszel zerdzi zostgja dotgczone nastepne. Glowica
wiercaca posiada zainstalowang sonde, ktéra na biezaco informuje - pracownika
dokonujacego pomiardéw oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu, tj. gtebokos¢ i
pochylenie gtowicy.

Dane wysytane s3 droga radiowa lub w przypadku silnych zaktécen generowanych
przez zrodta zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel umieszczony wewnatrz zerdzi
nazywany sonda kablows. Sterowanie polega na odpowiednim potaczeniu ustawienia
glowicy, obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.
Jesli zostanie napotkana nieoczekiwana przeszkoda, jest mozliwos¢ wycofania kilku zerdzi
I zmiany kierunku pracy wiertnicy w celu jg ominiecia. W czasie wykonywania wiercenia
dozowana jest automatycznie poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na gtowicy
wiercacg) ptuczka bentonitowa. Jg funkcja jest urabianie gruntu, wyptukiwanie urobku
z otworu, chtodzenie gtowicy, smarowanie zewnetrznych scian zerdzi wiertniczych.

Rozwier canie otworu

Gdy przewiert pilotazowy osiggnat punkt koncowy przewiertu zostaje zdemontowana
glowica wiercaca. Nastgpnie w migjsce glowicy jest montowany osprzet stuzacy
do powigckszenia otworu, tzw. rozwiertak. Rozwiertak zostgje wwiercany i przeciggany
w kierunku maszyny. Proces rozwiercania moze by¢ dokonywany kilkakrotnie montujac
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za kazdym razem inng srednice rozwiertaka. Jest on zalezny od rodzaju i srednicy planowane
do przeciagni¢cia rury przewodowsej, warunkdéw geologicznych oraz dtugosci przewiertu
I powinien by¢ wiekszy od rury o 25%-80%. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostgje - od
strony maszyny - zdemontowany rozwiertak. Podczas rozwiercania, podobnie jak przy
przewiercie pilotazowym, caly czas jest podawana ptuczka wiertnicza (wyptywajaca przez
dysze umieszczone na $cianach rozwiertaka). Podstawowe zadania ptuczki w tym etapie
przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego $cian, chtodzenie
rozwiertaka, stabilizacja scian otworu. Waznym elementem tego etapu jest kontrola
I zachowanie si¢ wyptywu ptuczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

Pr zeciaganierury przewodowej

Koncowym etapem wykonania przewiertu jest przeciagganie rury przewodowsj, ktéra
winna by¢ zgrzewana na placu budowy doczotowo.

W niekorzystnych warunkach atmosferycznych do zgrzewania doczotowego nalezy stosowaé
namioty ochronne zabezpieczajace sie¢ przed opadami lub niska temperatura
uniemozliwigjacymi prawidtowe wykonanie zgrzewu.

W ndezycie przygotowany otwor (rozwierceniu do pozadang  srednicy,
ustabilizowaniu jego $cian, oczyszczeniu jego "swiatltd' na catg diugosci przewiertu)
mozemy przestapi¢c do wciggania wczesnigl przygotowanego catego odcinka rury
przewodowsej. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, uniemozliwigjacy przenoszenie si¢
ruchu obrotowego na ciggnicte elementy) zaczepiamy rure przewodowsa, na ktérel koniec
wczesnig montujemy gtowice ciagnaca. Przygotowany tak rozwiertak wraz z rura,
przeciggamy przez otwor. Ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu ciggtym - przerwy nie
powinny by¢ diuzsze niz niezbedne jak np. rozkrgcenie i demontaz zerdzi nawiertnicy).

Inwentaryzacja powykonawcza dokonana begdzie na podstawie danych (wspétrzedne
punktow oraz rzedne wysokosciowe) dostarczonych i potwierdzonych przez wykonawce
przewiertu.

3.5. Odbior koncowy kanatu

Odbior koncowy kanatu winien spetni¢ wymogi normy PN-92/B-10735.

4. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI TERENU

W przypadku jezdni wskaznik zaggszczenia gruntu uzytego do wypetnieniawykopu Is
do giebokosci 1,2m p.p.t. winien wynosi¢ 1,0 natomiast ponizgl 1s=0,98. Dla chodnikow
i terenéw zielonych do giebokosci 1,2m —1s= 0,98, aponizg 1,2m — Is= 0,95.

Wykopy wypetni¢ gruntem niewysadzinowym nosnym zageszczajac warstwami co 20cm.
Odbudowe nawierzchni z ttucznia projektuje si¢ w sposdb nastepujacy:
- warstwa podbudowy o grubosci 10 cm z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm
stabilizowana mechanicznie, ulepszona cementem w ilosci 3%
- warstwawyréwnawcza grubosci 7 cm z kruszywa tamanego 0/32mm, stabilizowana
mechanicznie.

Odbudowg nawierzchni bitumicznej projektuje si¢ w sposdb nastepujacy:
- warstwa odsaczajaca z piasku o grubosci 10 cm
- warstwa podbudowy o grubosci 20 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie frakcji 0/63 mm

20

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

- warstwa podbudowy zasadniczej z asfaltobetonu o grubosci 7 cm
- warstwascieralna z asfaltobetonu o grubosci 5 cm.

Szerokos¢ poszczegolnych warstw winna wynosi¢ 20 cm z kazdej strony w stosunku
do warstwy poprzednig.

W przypadku prowadzenia rob6t w zielencach i polach uprawnych pozostawié
wierzchnig warstwe ziemi urodzanej.

W przypadku naruszenia skarp rowéw — przywréci¢ do stany poprzedniego z
zachowaniem spadkow.

Odtwor zenie nawier zchni gruntowe)

Na zaggszczonym podtozu nalezy utozy¢ warstweg z tlucznia o grubosci 15cm
spetnigjacego wymagania normy PN-B-11113.

| warstwa z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm grubosci 10cm

Il warstwa klinujaca z klinca frakcji 0/31,5mm grubosci 5cm.
Zakres rzeczowy odtworzenia na szerokosci wykopu z zaktadkami po 0,5m z obu stron
wykopu.

Odtwor zenie nawier zchni z ptyt betonowych szesciokatnych (trylinki)

Na zageszczong podsypce piaskowe o grubosci 10 cm utozy¢ warstwe chudego
betonu (6MPa) o grubosci 15 cm
Na betonie wykona¢ podtoze cementowo-piaskowe (1:4) o grubosci 3-5 cm.Uktadajac na tak
przygotowanym podtozu ptyty betonowe nalezy ubi¢ z zachowaniem spoin do 10 mm. Spoiny
nalezy wypelni¢ zaprawa cementowsa oraz zasypac piaskiem wilgotnym na okres 10 dni.
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OPISTECHNICZNY
dotyczacy zasilania ener getycznego przepompowni w m. Podgoérai Kartszowka, gm.
Gozd

Zasilanie ener getyczne przepompowni Sieciowe)

Projekt przytacza z istnigace linii napowietrzng nie jest przedmiotem ninigszego
opracowania. Zgodnie z umowa pomiedzy inwestorem a PGE Dystrybucja zostang one
wykonane w ramach ustugi wykonani zlacza kablowo-pomiarowego do przepompowni
sieciowych.

Przytacze kablowe wyprowadzone zostanie z ngblizszego stupa istnigjace linii
napowietrzng do ztacza kablowego z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym zlokalizowanego
nastupie (ZKP)

WLZ projektuje si¢ kablem ziemnym typu YKY 5 x 10mm? — 750V od ZKP do szafki
zasl|-sterowniczeg) /SZS/ przepompowni wg zatagczonego rysunku schematycznego.

Skrzynka zasilajaco-sterownicza przepompownie wraz z niezbgdnymi elementami
stuzacymi do wiaczenia pomp wchodzi w sktad dostawy dostawcy pompowni. Skrzynke
zasilajaca wykona¢ w migjscu dostepnym dla obstugi w ogrodzeniu obok ztacza kablowo-
pomiarowego wykonanego przez PGE dystrybucja.

Kabel ziemny utozy¢ faliscie (z zapasem 1 — 3 % dtugosci wykopu) w rowie
kablowym na gtgbokosci 0,7 m, na podsypce piaskowej 2 x 10 cm i zabezpieczy¢ folig koloru
niebieskiego o grubosci > 0,5 mm i szerokosci > 20 cm. Odlegtosé folii od kabla> 25 cm.

Utozony kabel na wysokosci wjazdow, utwardzonych terenéw komunikacyjnych i
parkingowych nalezy zabezpieczy¢ rurag ostonowa typu AROT DVK A50 mm.

Rozdzielenie przewodu ochronno — neutralnego ,,PEN” na ochronny ,,PE” i neutralny
»N” dokona¢ w ,ZKP”. Przy robotach kablowych stosowa¢ sie do wymogéw PN — 76/E —
05125.

We wszystkich zblizeniach /kolizjach/ z infrastrukturg podziemng roboty nalezy
wykonywac recznie z zachowaniem maksymalne ostroznosci.

Izolacja przewodu neutralnego ,N” winna by¢ koloru niebieskiego, natomiast
przewodu ochronnego ,,PE” z6tto — zielonego. Wzdtuz trasy kabla utozy¢ ptaskownik FezZn
30x3 taczacy zaciski przewodu PE ztagcza ZKPi szafki zasil.-sterown (SZS).

Wszystkie potaczenia przewodu ,,PE” nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy dobry
styk.

Wytacznik ochronny réznicowo — pradowy nalezy sprawdza¢ okresowo (1 raz na
miesigc) przyciskiem testujgcym , T”.

Ze wzgledu na krotkie odcinki WLZ nie przeprowadza si¢ obliczen spadkow napiec.

Silniki 3-fazowe winny by¢ zabezpieczone w sposdb uniemozliwiajacy ich prace przy
zaniku (braku) jedng z faz.

Skutecznos¢  zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe] nalezy potwierdzi¢
stosownymi pomiarami awyniki zaprotokotowa zgodnie z PN — JEC60364.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PN, PBUE. przepisami B.H.P. Stosowat si¢ do
wymogow |EC.

Zasilaniew energie elektryczna przepompowni przydomowych
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Pompownie przydomowe bedg zasilane z wewngtrznegj instalacji  zalicznikowe
poszczegOlnych posesji. Obwod zasilgjacy pompe nalezy zabezpieczyé wylacznikiem
roznicowo-pradowym z czionem nadpradowym (np. Typ P312 firmy Legrand). Kabel
zasalgjacy z rozdzielni do projektowane szafki sterowniczeg nalezy prowadzi¢ (w budynku i
gruncie) w korytkach instalacyjnych — trase nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wiascicielem
pOSeSi.

Dostarczony wraz ze zbiornikiem pompowym modut sterowniczy nalezy zamontowa¢
w hermetyczneg), niepang obudowie poliestrowe] odporng na dziatanie promieniowania UV
0 wymiarach min. 560x604 (np. OP55D wg. H. Sypniewski, Zielona gora) w odlegtosci nie
wiekszel niz 6 m od przepompowni przydomowej, w migiscu niekolidujacym z uktadem
komunikacyjnym dziatki. Sugerowane migjsca to ogrodzenie lub elewacja budynku. Na
obudowie szafki w migjscu widocznym dla uzytkownikdéw posesi zamontowa¢ mrugajaca
lampke sygnalizacyjna do sygnalizacji awarii (wyjscie: 230V, 50 Hz, prad 100 mA).

Przewody zasilgjace i sterownicze pomiedzy zbiornikiem pompowym, a szafka
elektryczna nalezy utozy¢ w przepuscie kablowym (min Dn 50) w celu umozliwienia
wyciagniecia kabli np. podczas konserwacji, wymiany pompy lub regulatoréw poziomoéw. W
przepuscie nalezy zostawi¢ drut utatwigjgcy przecigganie przewoddw.

Szafka zasilgjaco — sterownicza wyposazona bedzie w : (1) wytacznik instalacyjny, (2)
wytacznik silnikowy, (3) stycznik, (4) sterownik z wyswietlaczem LCD, (5) listwg zaciskows.
Zasilanie szafki wykonuje si¢ kablem 3 — zylowym (dla instalacji 1 — fazowej) przez
podtgczenie do listwy zaciskowej. Do listwy zaciskowej poditacza sie rowniez kabel zasilgjacy
pompy oraz kable wylacznikow ptywakowych. Standardowo pompa oraz wyltaczniki
ptywakowe wyposazone s3 W kable o dtugosci 10 m. Jezeli istnigje koniecznos¢ umieszczenie
szafki sterowniczey w wigkszg odlegtosci od pompowni nalezy wykonaé roztaczne
podtaczenie kabli w skrzynce zaciskowe wyposazoneg w listwe zaciskowa. Szafke umocowad
na cokole betonowym lub stalowym zabetonowanym w gruncie. Przedtuzenie kabla nalezy
wykonaé kablem typu linka 3x1,5 mm?. Przedtuzenie kabla do pomp wymaga sprawdzenia
skutecznosci ochrony porazeniowe i zwarciowej. Lokalizacje skrzynki zaciskowe naezy
kazdorazowo uzgodni¢ z wiascicielem posesji.
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STRONA TYTULOWA
INFORMACJI NA TEMAT BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

do projektu budowlanego

Budowa kanalizacji sanitarng z przylaczami i zasileniem energetycznym
przepompowni w m. Podgorai Karszowka, gm. Gozd

dz. nr 414, 325, 329, 321, 317, 313/3, 313/2, 309, 304, 300, 296, 292/3, 288/1, 288/4, 284/8,
284/9, 284/7, 284/5, 281, 278, 275, 272/2, 272/1, 269/3, 266/1, 266/2, 263/1, 260/3, 257/2,
333, 337/5, 341/1, 341/3, 345/4, 345/3, 349/1, 353/1, 357/3, 362, 367, 371, 375, 250, 253,
271, 274, 28012, 283/1, 287/2, 291, 324/1, 328, 336/7, 340/1, 344/1, 348, 365, 373, 377/1,
389, 407, 242, 245, 251/3, 254/1, 260/2, 269/1, 292/1, 313/1, 337/3, 337/6, 345/5, 353/2,
37411, 37412, 406/1, 409/3, 254/2, 263/2;- obr. Podgoéra
dz. nr 645/1 — obr. Karszowka

Inwestor:
Gmina Gozd
ul. Radomska 7
26-634 Gozd

OPRACOWAL.:

mgr inz. Barttomig Koztowski
upr. bud. nr LOD/1541/PW0OS/10
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Cz. opisowa Informacji nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolgnosé realizacji
poszczegblnych obiektow

W zakres redizacji wchodzi budowa  sieci sanitarng z przylagczami na
przedmiotowym terenie

2. Wykaz istnigjacych obiektow budowlanych

Istniggacymi obiektami budowlanymi na przedmiotowym terenie s3 budynki
jednorodzinne oraz ciaggi komunikacyjne z uzbrojeniem podziemnym.
Na catym obszarze projektowane przewody podziemne przebiega¢ beda w pasie drogowym
oraz przez dziatki prywatne

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy, kable elektryczne i telekomunikacyjne, nadziemne przewody
energetyczne.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robét budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz migjsce i czas
wystepowania

Elementami zagrozenia moga by¢ wykopy pod przewody kanaizacyjne, studnie
rewizyjne, przepompownie i komory przewiertowe dlatego wymagaja odpowiedniego
wykonywania, umocnieniai oznakowania.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Pracownikéw naezy zapozna¢ z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementéw,
ktore moga zagraza¢ i dokona¢ doraznego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.

5.1. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu migsca prowadzenia rob6t budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia.

Wykopy pod sie¢ zaopatrzy¢ w zastawy z oswietleniem ostrzegawczym i oznakowaé
dla ruchu kotowego Nalezy stosowa¢ si¢ do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
nadrogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003)

Substancjei preparaty niebezpieczne nie beda stosowane na budowie.
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Dokumentacja bedzie przechowywana u kierownika budowy

6. Wskazanie  srodkow  technicznych i organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania rob6t budowlanych w  strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy catg kadre biorgca udziat przy redizacji zadania
zapozna¢ z przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wynikajacymi z nast¢pujacych
przepi sow:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 (Dz. U. z 15.10.2001)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.)
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