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20 32 33 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 @J0048/ skratowanie poziome
21 11 33 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -gonall skratowaiiie poziome
22 34 12 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
23 34 35 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
24 12 35 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
25 36 13 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
26 36 37 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
27 13 37 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
28 38 14 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
29 38 39 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
30 14 39 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
31 40 15 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
32 40 41 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
33 15 41 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
34 42 16 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
35 42 43 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
36 16 43 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
37 44 17 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
38 44 45 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
39 17 45 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
40 46 18 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
41 46 47 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
42 18 47 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
43 48 19 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
44 48 49 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
45 19 49 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
46 50 20 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
47 50 51 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
48 20 51 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
49 52 21 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
50 52 53 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
51 21 53 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
52 54 22 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
53 54 55 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
54 22 55 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
55 56 23 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
56 56 57 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 0,0 skratowanie poziome
57 23 57 Rura 14/1 ALUM maszt 0,43 -0,0 skratowanie poziome
61 3 56 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
62 1 23 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
63 2 57 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukosne
64 57 54 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
65 56 22 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
66 23 55 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukosne
67 55 52 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
68 54 21 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
69 22 33 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie uko$ne
70 53 50 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
71 52 20 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
72 21 51 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukosne
73 51 48 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
74 50 19 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
75 20 49 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukosne
76 49 46 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukos$ne
77 48 18 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0.0 skratowanie ukos$ne
78 19 47 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukosne
79 47 44 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
80 46 17 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
81 18 45 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukos$ne
82 45 42 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0.0 skratowanie ukosne
83 44 16 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0.0 skratowanie ukosne
84 17 43 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukosne
85 43 40 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
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86 42 15 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 tel. L0/ 3¢ 'skratowanie;ukosne
87 16 41 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -1 Urskratowanierukosne
88 41 38 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukos$ne
89 40 14 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
90 15 39 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie uko$ne
91 39 36 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukos$ne
92 38 13 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
93 14 37 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukosne
94 37 34 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
95 36 12 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
96 13 35 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukosne
97 35 32 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukos$ne
98 34 11 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
99 12 33 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukosne
100 33 30 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
101 32 10 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukos$ne
102 11 31 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukos$ne
103 31 28 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukos$ne
104 30 9 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
105 10 29 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukos$ne
106 29 26 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
107 28 8 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
108 9 27 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukos$ne
109 27 24 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie uko$ne
110 26 7 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
111 8 25 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukos$ne
112 25 4 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukos$ne
113 24 5 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 0,0 skratowanie ukosne
114 7 6 Rura 20/1 ALUM maszt 0,79 -0,0 skratowanie ukos$ne
115 6 25 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
116 3 103 Rura 34/1 ALUM maszt 0,39 0,0 krawezniki
117 1 103 Rura 34/1 ALUM maszt 0,39 -0,0 krawezniki
118 2 103 Rura 34/1 ALUM maszt 0,39 0,0 krawezniki
119 25 27 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
120 27 29 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
121 15 105 RD 3mm S 235 8,53 0,0 $ciag
122 41 107 RD 3mm S 235 8,53 0,0 Sciag
123 40 109 RD 3mm S 235 8,53 -0,0 $ciag
124 9 105 RD 3mm S 235 11,80 0,0 Sciag
125 29 107 RD 3mm S 235 11,80 0,0 $ciag
126 28 109 RD 3mm S 235 11,80 -0,0 $ciag
127 29 31 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
128 31 33 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
129 33 35 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
130 35 37 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
131 37 39 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
132 39 41 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
133 41 43 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
134 43 45 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
135 45 47 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
136 47 49 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
137 49 51 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
138 51 53 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
139 53 55 Rura 34/1 ALUM maszt 0.67 -30,0 krawezniki
140 55 57 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30.0 krawezniki
141 57 3 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30.0 krawezniki
142 5 7 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
143 7 8 Rura 34/1 ALUM maszt 0.67 -30,0 krawezniki
144 8 9 Rura 34/1 ALUM maszt 0.67 -30,0 krawezniki
145 9 10 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
146 10 11 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
147 11 12 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30.0 krawezniki
148 12 13 Rura 34/1 ALUM maszt 0.67 -30,0 krawezniki
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149 13 14 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -300. Dorha krawezniki
150 14 15 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -3008. 044 31 krawezniki ,
151 15 16 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,07 "= | krawemmikio|
152 16 17 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
153 17 18 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
154 18 19 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
155 19 20 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
156 20 21 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
157 21 22 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
158 22 23 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
159 23 2 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 -30,0 krawezniki
160 1 56 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
161 56 54 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
162 54 52 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
163 52 50 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
164 50 48 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
165 48 46 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
166 46 44 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
167 44 42 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
168 42 40 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
169 40 38 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
170 38 36 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
171 36 34 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
172 34 32 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
173 32 30 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
174 30 28 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
175 28 26 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
176 26 24 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
177 24 4 Rura 34/1 ALUM maszt 0,67 30,0 krawezniki
- profile- dane
Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX 1Y 1Z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)

RD 3mm 121do126 0,07 0,06 0,06 0,00 0,00 0,00

Rura 14/1 12 4do57 0,41 0,20 0,20 0,17 0,09 0,09

Rura 20/1 36ldol14 0,60 0,30 0,30 0,54 0,27 0,27

Rura 34/1 115do120 1,04 0,52 0,52 2,83 1,41 1,41

127do177
- materialy- dane
Material E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CW Re
(kN/m3) (MPa)
1 ALUM maszt 72000,00 27800,00 0,35 0,00 27,47 160,00
S 235 210000,00 81000,00 0,30 0,00 77,01 215,00




7. Analiza wytrzymalo$ciowa konstrukeji

- obciazenia - przypadki
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Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 cW cigzar wlasny Statyka liniowa
2 STAI obc. antenami cigzar wlasny Statyka liniowa
3 STA3 obc. wiatrem wiatr Statyka liniowa
11 STAI cztowiek eksploatacyjne Statyka liniowa
- obciazenia - wartoSci
Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos$¢ obcigzenia

1 ciezar wlasny 1do57 61do177 PZ Minus Wsp=1,00

2 sifa weztowa 7 24 25 FZ=-0,12(kN)

3 sita weztowa 135657 FY=0,12(kN)

3 sita weztowa 44do55 FY=0,12(kN)

3 sita wezlowa 40do43 FY=0,12(kN)

3 sita wezlowa 24do39 FY=0,13(kN)

3 sita weztowa 46 FY=0,07(kN)

3 sita weztowa 24 25 FY=0,24(kN)

11 sila pretowa 5 FZ=-1,00(kN) X=0,50 wzgledne

- obciazenia — kombinacje obciazen

Kombinacja Nazwa Typ analizy Definicja
12 (K) KOMBI Kombinacja liniowa (1+2)*1.10
13 (K) KOMB?2 Kombinacja liniowa (1+2)*1.10+3*1.50
14 (K) KOMB3 Kombinacja liniowa (1+2)*1.10+11*1.30
15 (K) KOMB4 Kombinacja liniowa (1+2)*1.00
16 (K) KOMB35 Kombinacja liniowa (1+2+3)*1.00
17 (K) KOMB6 Kombinacja liniowa (1+2+11)*1.00

- wymiarowanie elementow konstrukcji stalowej

- krawezniki:

Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek
150 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.77 13 KOMB2
144 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.52 13 KOMB2
151 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.43 13 KOMB2
149 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.41 13 KOMB2
132 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.40 13 KOMB2
156 Rura 34/1 ALUM maszt 57.01 57.11 0.40 13 KOMB2
157 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.38 13 KOMB2
155 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.38 13 KOMB2
154 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.30 13 KOMB2
163 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.30 13 KOMB2
162 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.30 13 KOMB2
158 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.30 13 KOMB2
145 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.29 13 KOMB2
138 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.29 13 KOMB2
137 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.28 13 KOMB2
164 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.28 13 KOMB2
120 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.27 13 KOMB2
161 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.26 13 KOMB2
169 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.26 13 KOMB2
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139 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.26 ul, 13:KOMB2
148 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.26 | tl134KOMB2
136 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.25 STIKOMB2
168 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.24 13 KOMB2
131 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.22 13 KOMB2
165 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.21 13 KOMB2
140 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.20 13 KOMB2
160 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.20 13 KOMB2
159 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.19 13 KOMB2
153 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.18 13 KOMB2
143 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.18 13 KOMB2
135 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.18 13 KOMB2
133 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.18 13 KOMB2
147 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.17 13 KOMB2
175 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.17 13 KOMB2
146 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.16 13 KOMB2
174 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.15 13 KOMB2
170 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.15 13 KOMB2
127 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.13 13 KOMB2
130 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.13 13 KOMB2
166 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.12 13 KOMB2
119 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.11 13 KOMB2
118 Rura 34/1 ALUM maszt 33.36 33.36 0.11 13 KOMB2
117 Rura 34/1 ALUM maszt 33.36 33.36 0.10 13 KOMB2
116 Rura 34/1 ALUM maszt 33.36 33.36 0.10 13 KOMB2
171 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.10 13 KOMB2
141 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.10 13 KOMB2
134 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.08 13 KOMB2
167 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.08 13 KOMB2
129 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.07 13 KOMB2
152 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.05 13 KOMB2
128 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.05 13 KOMB2
173 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.05 13 KOMB2
172 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.04 13 KOMB2
115 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.03 13 KOMB2
176 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.03 13 KOMB2
142 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.03 13 KOMB2
177 Rura 34/1 ALUM maszt 57.11 57.11 0.02 13 KOMB2

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 150 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.67 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB2 (1+2)*1.10+3*1.50

MATERIAL: ALUM maszt
fd = 130.00 MPa E = 72000.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: Rura 34/1

h=3.4 cm

Az=0.62 cm2
[z=1.41 cm4
Welz=0.83 cm3

Ax=1.04 cm2
[x=2.83 cm4

Ay=0.62 cm2
tw=0.1 cm ly=1.41 cm4
Wely=0.83 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=6.07 kN My =0.01 kN*m Mz =-0.01 kN*m Vy =0.02 kN
Nrc = 13.48 kN Mry = 0.11 kN*m Mrz = 0.11 kN*m Vry =4.69 kN
Mry v=0.11 kN*m Mrz v=0.11 kN*m Vz=0.01 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =0.01 kN*m Bz*Mzmax =-0.01 kN*m Vrz=4.69 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

ILE wzgledem osi Y: 11; wzgledem osi Z:
Ly =0.67m Lambda y = 0.89 Lz=0.67m Lambda z=0.89
Lwy =0.67m Nery =22.58 kN Lwz=0.67m Ner z=22.58 kN
Lambday = 57.11 fiy=0.78 Lambda z = 57.11 fiz=0.78

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.57 + 0.05 + 0.11 = 0.73 < 1.00 - Delta z = 0.96 (58)
Vy/Vry =0.01 < 1.00 Vz/Vrz=10.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 144 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =0.67m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB2 (1+2)*1.10+3*1.50

MATERIAL: ALUM maszt
fd = 130.00 MPa E =72000.00 MPa

b4
@. PARAMETRY PRZEKROJU: Rura 34/1

h=3.4 cm
Ay=0.62 cm2 Az=0.62 cm2 Ax=1.04 cm2
tw=0.1 cm Iy=1.41 cm4 [z=1.41 cm4 [x=2.83 cm4
Wely=0.83 cm3 Welz=0.83 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=431kN My = 0.00 kN*m Mz =-0.01 kN*m Vy =0.01 kN
Nrc = 13.48 kN Mry = 0.11 kN*m Mrz =0.11 kN*m Vry =4.69 kN
Mry v=0.11 kN*m Mrz v=0.11 kN*m Vz=0.00 kN

KLASA PRZEKROIJU =1 By*Mymax = 0.00 kN*m Bz*Mzmax =-0.01 kN*m Vrz =4.69 kN

_>_§_] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1T , 1T

1 | wzgledemosiY: 10 ] wzgledem osi Z:
Ly =0.67m Lambda y = 0.89 Lz=0.67m Lambda z=0.89
Lwy =0.67 m Nery =22.58 kN Lwz=0.67 m Nerz=22.58 kN

Lambday = 57.11 fiy=20.78 Lambda z = 57.11 fiz=0.78
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FORMULY WERYFIKACYJNE: »“- Do
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.41 + 0.03 + 0.06 = 0.50 <\1‘Q9 Deltaz= 0. 98 (58); Q
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!
- skratowanie poziome:

Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek
36 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.53 13 KOMB2
10 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.51 13 KOMB2
28 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.44 13 KOMB2
39 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.41 13 KOMB2
7 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.37 13 KOMB2
13 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.36 13 KOMB2
55 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.31 13 KOMB2
42 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.31 13 KOMB2
33 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.30 13 KOMB2
25 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.28 13 KOMB2
34 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.23 13 KOMB2
1 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.22 13 KOMB2
31 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.22 13 KOMB2
32 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.20 13 KOMB2
45 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.20 13 KOMB2
52 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.20 13 KOMB2
12 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.19 13 KOMB2
22 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.18 13 KOMB2
30 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.18 13 KOMB2
37 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.18 13 KOMB2
18 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.16 13 KOMB2
14 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.14 13 KOMB2
57 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.12 13 KOMB2
40 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.11 13 KOMB2
49 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.10 13 KOMB2
48 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.10 13 KOMB2
2 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.10 13 KOMB2
27 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.09 13 KOMB2
8 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.08 13 KOMB2
19 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.07 13 KOMB2
43 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.07 13 KOMB2
54 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.07 13 KOMB2
4 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.06 13 KOMB2
11 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.06 13 KOMB2
29 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.06 13 KOMB2
47 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.05 13 KOMB2
44 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.05 13 KOMB2
50 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.05 13 KOMB2
53 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.05 13 KOMB2
38 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.05 13 KOMB2
41 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.05 13 KOMB2
15 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.05 13 KOMB2
56 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.05 13 KOMB2
35 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.04 13 KOMB2
9 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.04 13 KOMB2
21 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.04 13 KOMB2
24 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.04 13 KOMB2
23 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.04 13 KOMB2
26 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.03 13 KOMB2
16 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.03 13 KOMB2
17 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.03 13 KOMB2
20 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.03 13 KOMB2
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51 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.02

46 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.02 13 KOMB2
5 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.02 13 KOMB2
6 Rura 14/1 ALUM maszt 93.28 93.28 0.01 13 KOMB2

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 36 skratowanie poziome 36
L=043m

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x = 1.00

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia:

13 KOMB2 (142)*1.10+3*1.50

MATERIAL.:
fd = 130.00 MPa

ALUM maszt
E =72000.00 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: Rura 14/1

h=1.4 cm
Ay=0.25 cm2 Az=0.25 cm2 Ax=0.41 cm2

tw=0.1 cm Iy=0.09 cm4 [z=0.09 cm4 [x=0.17 cm4
Wely=0.12 cm3 Welz=0.12 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=1.02 kN My =-0.00 kN*m Mz = 0.00 kN*m Vy =-0.00 kN

Nrc =5.31 kN Mry = 0.02 kN*m Mrz = 0.02 kN*m Vry = 1.85 kN
Mry v =0.02 kN*m Mrz_v = 0.02 kN*m Vz=-0.00 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -0.00 kN*m Bz*Mzmax = 0.00 kN*m Vrz=1.85kN

l(J PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

22 wzgledem osi Y:
Ly =043 m Lambda y = 1.45
Lwy =0.43 m Nery =3.34 kN
Lambday =93.28 fiy=0.43

1T

1.0

wzgledem osi Z:
Lz=0.43 m
Lwz=043m

Lambda z = 93.28

Lambda z=1.45
Ncrz=3.34 kN
fiz=0.43

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.45 + 0.06 + 0.01 = 0.51 < 1.00 - Delta y =0.99 (58)

Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 10 skratowanie poziome 10
L=0.00m

PUNKT: |

WSPOLRZEDNA: x - 0.00

OBCIAZENIA:
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Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB2 (1+2)*1.10+3*1.50

MATERIAL: ALUM maszt

fd = 130.00 MPa

E =72000.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU:

Rura 14/1
h=1.4 cm
Ay=0.25 cm2 Az=0.25 cm2 Ax=0.41 cm2
tw=0.1 cm Iy=0.09 cm4 1z=0.09 cm4 [x=0.17 cm4
Wely=0.12 cm3 Welz=0.12 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=0.96 kN My = 0.00 kN*m Mz = 0.00 kN*m Vy =0.00 kN
Nrc=5.31kN Mry = 0.02 kN*m Mrz = 0.02 kKN*m Vry = 1.85 kN
Mry v =0.02 kN*m Mrz v =0.02 kN*m Vz=-0.00 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 0.00 kN*m Bz*Mzmax = 0.00 kN*m Vrz=1.85 kN

2<_J PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
T I
;ﬁ wzgledem osi Y: E-O wzgledem osi Z:
Ly=0.43m Lambda y = 1.45 Lz=043m Lambda z=1.45
Lwy =0.43 m Nery =3.34 kN Lwz=0.43 m Ner z=3.34 kN
Lambday =93.28 fiy=0.43 Lambda z = 93.28 fiz=0.43
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.42 + 0.07 + 0.01 = 0.50 < 1.00 - Delta y =0.99 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!

- skratowanie ukos$ne:

Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek
86 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.92 13 KOMB2
108 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.84 13 KOMB2
83 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.71 13 KOMB2
90 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.71 13 KOMB2
111 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.64 13 KOMB2
93 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.53 13 KOMB2
80 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.53 13 KOMB2
63 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.52 13 KOMB2
66 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.37 13 KOMB2
77 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.36 13 KOMB2
96 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.32 13 KOMB2
87 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.31 13 KOMB2
104 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.29 13 KOMB2
107 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117:93 0.25 13 KOMB2
89 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.22 13 KOMB2
84 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.22 13 KOMB2
110 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.19 13 KOMB2
69 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.19 13 KOMB2
74 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.19 13 KOMB2
92 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.17 13 KOMB2
81 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.16 13 KOMB2
62 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.16 13 KOMB2
99 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.13 13 KOMB2
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78 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 T0.12 13 KOMB2
65 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.12 13 KOMB2
114 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.11 13 KOMB2
95 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.10 13 KOMB2
105 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.09 13 KOMB2
101 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.09 13 KOMB2
75 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.07 13 KOMB2
68 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.07 13 KOMB2
85 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.06 13 KOMB2
3 Rura 20/1 ALUM maszt 63.92 63.92 0.05 13 KOMB2
113 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.04 13 KOMB2
98 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.04 13 KOMB2
88 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.04 13 KOMB2
106 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.03 13 KOMB2
61 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.03 13 KOMB2
103 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.03 13 KOMB2
76 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.03 13 KOMB2
73 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.03 13 KOMB2
70 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.03 13 KOMB2
102 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.03 13 KOMB2
109 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.03 13 KOMB2
64 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.02 13 KOMB2
67 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.02 13 KOMB2
72 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.02 13 KOMB2
82 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.02 13 KOMB2
71 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.02 13 KOMB2
79 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.02 13 KOMB2
91 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.02 13 KOMB2
94 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.01 13 KOMB2
97 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.01 13 KOMB2
112 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.01 13 KOMB2
100 Rura 20/1 ALUM maszt 117.93 117.93 0.01 13 KOMB2

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 86 skratowanie ukos$ne 86

L=0.79m

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB2 (1+2)*1.10+3*1.50

MATERIAL:

fd = 130.00 MPa

ALUM maszt

E =72000.00 MPa

3

PARAMETRY PRZEKROJU:  Rura 20/1

h=2.0 cm
Ay=0.36 cm2 Az=0.36 cm2 Ax=0.60 cm2
tw=0.1 cm Iy=0.27 cm4 1z=0.27 cm4 [x=0.54 cm4
Wely=0.27 cm3 Welz=0.27 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =1.87kN My =-0.00 kN*m Mz = 0.00 kN*m Vy =-0.00 kN
Nrc = 7.76 kN Mry = 0.04 kN*m Mrz = 0.04 kN*m Vry =2.70 kN
Mry v =0.04 kN*m Mrz v =0.04 kN*m Vz=-0.00 kN

KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = -0.00 kN*m Bz*Mzmax = 0.00 kN*m  Vrz =2.70 kN

1a |24
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

E wzgledem osi Y:
Ly =0.79 m Lambda y =1.83
Lwy=0.79 m Nery =3.05 kN
Lambday =117.93 fiy=0.28

1T

Lz=0.79 m
Lwz=0.79 m
Lambdaz=117.93

1 | wzgledem osi Z:

Lambda z=1.83
Nerz=3.05 kN
fiz=0.28

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.84 + 0.05 + 0.02 = 0.91 < 1.00 - Delta y =0.99 (58)

Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 108 skratowanie ukosne 108
L=0.79m

PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x = 1.00

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 KOMB2 (1+2)*1.10+3*1.50

MATERIAL.:
fd = 130.00 MPa

ALUM maszt
E =72000.00 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: Rura 20/1

h=2.0 cm
Ay=0.36 cm2 Az=0.36 cm2 Ax=0.60 cm2

tw=0.1 cm Iy=0.27 cm4 [z=0.27 cm4 [x=0.54 cm4
Wely=0.27 cm3 Welz=0.27 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=1.78 kN My = 0.00 kN*m Mz =-0.00 kN*m Vy =0.00 kN

Nrc =7.76 kN Mry = 0.04 kN*m Mrz = 0.04 kN*m Vry =2.70 kN
Mry v=0.04 kN*m Mrz v =0.04 kKN*m Vz=-0.00 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 0.00 kN*m Bz*Mzmax =-0.00 kN*m Vrz = 2.70 kN

.>_<] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;I wzgledem osi Y:
Ly =0.79 m Lambda y = 1.83
Lwy=0.79 m Nery =3.05 kN
Lambday =117.93 fiy=0.28

T
;-0 wzgledem osi Z:
Lz=0.79 m
Lwz=0.79 m

Lambdaz=117.93

Lambda z=1.83
Ner z=3.05 kN
fiz=0.28

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.81 + 0.02 + 0.01 = 0.83 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)

Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!



- Strona |26
POWIATOWE

. domiu

= od_cnagl'. _ _ . _ ul. Domag ) 7, 26-600 R ador

Obliczeniowa sita zrywajaca dla liny stalowej ocynkowane6x7/3,0mm wynosi: 5;59kN.
e-mail: pawiat@iadompowiar. ol

Maksymalna sita podtuzna wystepujaca w odciagu wynosi: 3,62kN.

5,59kN > 3,62kN — warunek zostat spetniony.

Odciagi z lin o Srednicy 3,0mm nalezy mocowaé bezposrednio do srub HILTI zakonczonych
uchwytem kotowym, lub do katownika L50x50x5 o diugosci 20cm. Katownik powinien by¢ osadzony w
elementach Zelbetowych (wiefice, stropy) lub murowanych budynku na poziomie dachu za posrednictwem
dwoch $rub wklejanych M12 HILTI:

- HY150+HAS-E — dla zamocowan w betonie

- HIT HY 50+HAS-E — dla zamocowan w cegle pelnej

Dtugosci $rub nalezy ustali¢ na montazu.

Koniec obliczen statycznych stron 17

Opracowat:
mgr inz. Marcin Palenceusz
Upr. Nr PDL/0005/PWOK/11

alenceusz

proj towama\k‘etpwam

" j fane
& Q:; gc no-bud%

: nsumOOé‘SIPWOKm

mar inz. Marcin P




1l e

Sd

g 2054 & = .
41

JWIATOWE

{

7. 26-600 Radon

365 58 01, fax 048/ 36558 0°

T e

cuckiuopasez {

WO P

; Radomiu

T

owiat@radompowiat.pl

P
o
W

AROS

i1 nBeufizepoet njosez
G o ibezhsemong MpuAR 24
Fahod € euemozbimenaz Ssoz
UEFROpIG Abei0 aitews fezstaun ey euemo oAnt

ey eulzepcen bewawmog B0 Aropio,
PMOIRIMO L OMBOIRYG

ST

ul. Domagals

tel. 048/
a-mail: o

2

Ly vipars

8-

%

S —
]

QONIM

3 OT0T LOCO Up "ANON :.§vo:...2

‘
¥
[
>
¢ = M\

HAM

ZLOFTEST L IS

00011 ®IBYS

L1 BRIZP T e

UVd VIDVZ

i

ped

o

&

Nwa Aty

pzon A0
pzon) U

»%wﬂdw,w.za MNI
Pty Py




